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Identificador : 4318379

IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 09/02/2023

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingenieria 28053885

Agronémica, Alimentariay de Biosistemas

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Agricultura de Precision

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario Agricultura de Precision por la Universidad

Politécnica de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

Constantino Valero Ubierna

Coordinador del Méster Universitario en Agricultura de Precision

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02632354G

CARGO

FERNANDO VELA COSSIO

Vicerrector de Estrategia y Ordenacién Académica

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

02874596X

CARGO

JOSE MANUEL PALACIOS ALBERTI

Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondmica, Alimentariay de Biosistemas

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

00797036V

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préacticade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Paseo de Juan XXII1, 11 28040 Madrid 607894415
E-MAIL PROVINCIA FAX
fernando.vela@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Madrid, AM 28 dejulio de 2022
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario Agriculturade Precision por la |No Ver Apartado 1:
Universidad Politécnica de Madrid Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Agricultura, ganaderiay Produccio6n agricolay
pesca explotacién ganadera

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

Fundacién para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnica de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

72 12 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

4 48 8

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Palitécnica de Madrid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

28053885 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica, Alimentariay de Biosistemas

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica, Alimentariay de Biosistemas
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25 25
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TIEMPO COMPLETO
ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 310 60.0
RESTO DE ANOS 31.0 60.0
TIEMPO PARCIAL
ECTSMATRICULA MiINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 12.0 30.0
RESTO DE ANOS 12.0 30.0
NORMAS DE PERMANENCIA
https://short.upm.es/6b272
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

4/60
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1- Andlisisy sintesis: reconocer y describir 1os elementos constitutivos de unarealidad y organizar lainformacion significativa,
aplicando el pensamiento critico, segln criterios preestabl ecidos adecuados a un proposito.

CT2 - Resolucion de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar |os elementos constitutivos de un problema complejo
y disefiar estrategias que permitan alcanzar una solucion cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados a
problema.

CT3 - Organizacién y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucion, determinando sus fasesy tiempo de gjecucion, asi como |os recursos
necesarios para acanzar €l objetivo fijado.

CT4 - Aprendizaje auténomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma auténoma nuevos conocimientos, utilizando las estrategias
de aprendizaje apropiadas para ello adaptandose alos cambios cientificos y tecnol dgicos.

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activaen pro de la consecucion de objetivos comunes respetando € principio de igualdad de trato y no discriminacion en contextos
multiculturales e internacionales.

CT6 - Comunicacion ora y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a publico especiaizado como
no especializado en castellano y en inglés.

CT7 - Creatividad: capacidad de disefiar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ambito cientifico-técnico.

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer |os principios éticos para latoma de decisiones en el ambito
profesional, conociendo y aplicando la normativay considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientalesy
economicas.

CT9 - Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrrecer soluciones compatibles con la conservacion del entorno de forma
responsable y sostenible y potenciar los beneficios que pueda generar la actividad profesional en el @mbito medioambiental.

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CETFM - Capacidad paradesarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, sintesis de las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos en el ambito de la agricultura de precision

C1 - Disefiar los procesos y |as metodol ogias necesarios para la evaluacion de los sistemas de sensores de supervisién de suelos
y cultivos, de estimacion de produccién superficial y 1os sistemas hidréaulicos, mecatronicosy eléctricos paralas |abores sitio-
especificas en méaquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econémicos y mediocambientales.

C2 - Integrar conocimientos avanzados de programacion y otras tecnologias de computacion que permitan un aprendizaje continuo,
asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

n
0
Q
o
o
c
kel
o
@©
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
L
=
=
(]
>
'
(o]
<
[sp]
-~
<
o
Yo
o
[o)]
(o]
(3]
<
-
-
[ee]
N
~
N
—
0
[sp]
<
]
Ye]
>
)]
(@]

5/60



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584351272811436905041346

Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccién vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias para la modelizacién, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de |a produccidn con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad
medioambiental

C4 - Saber integrar lainformacion espacial y temética (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atencion alos conceptos de
precision y calidad de los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para su aplicacion en un
entorno profesional.

C5 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar |os elementos que requiere un sistema electrénico de adquisicién
de datos, de actuacion y de interaccion con plataformas de computacidn "en lanube”, para su integracion en un equipo para el
desarrollo de un prototipo.

C6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologias de la automatizacion y larobéticaterrestrey aéreaala
produccién agraria en un entorno profesional

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de andlisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en lamodelizacion y andlisis de
sistemas agrarios.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2.1 Normativa y procedimiento general de acceso

El proceso de acceso y admision de los estudiantes al Master se realizara conforme a las pautas establecidas en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, y siguien-
do el procedimiento general de acceso establecido por la Universidad Politécnica de Madrid para todos sus Masteres, que puede encontrarse en el si-
guiente enlace:

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/2022_NormativaAdmision.pdf

4.2.2 Vias y requisitos de acceso y admisiéon

La definicion de las vias y requisitos de admisién de estudiantes se realiza a través de uno de los procedimientos que forman parte del Sistema de Ga-
rantia de Calidad del Titulo, propuesto por la UPM y adaptado a la especificidad del mismo. El procedimiento en cuestion es el PR/CL/007 de Selec-
cién y Admision de Estudiantes. Segun la normativa de acceso y admision de la UPM, la titulacién de Master propuesta se encuadra en el Anexo Il, por
lo que no presentara requisitos especificos de acceso, ni se diferencian distintas vias de acceso.

Por otro lado, siempre que la normativa de acceso de la UPM lo recoja, y segun permite el Real Decreto 822/2021, se permitira el acceso al Master a
los estudiantes de Grado que no tengan ma#s de 9 ECTS y el Trabajo de Fin de Grado pendientes de superar. En cualquier caso, durante el proceso
de admisio#n, y segu#n se indica en el R.D. 822/2021, se priorizara# a aquellas personas que tengan finalizado el grado que les ha dado acceso al
programa de Matster.

4.2.3 Perfil de Ingreso

Para acceder al master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de educacion su-
perior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacion Superior o de terceros paises, que faculte en el mismo para el acceso
a ensefianzas de master.

Los aspirantes al méaster

deberan-estar

en posesion del titulo de licenciado, grado o equivalente,

preferentemente

en Ingenieria agricola o agronémica

agroalimentaria-y-agroambiental-u-otras-disciplinas-afines-al-master vinculadas-ala-agricultura-y-ciencias-agrarias:;

accederfan directamente. Los aspirantes con perfiles de ingenieria agroalimentaria y agroambiental, ciencias agrarias, ingenieros de montes / fores-
tales u otros perfiles afines al master vinculados a la agricultura o al medio natural requeriran complementos formativos de alguna o todas las 4 areas
gue se definen a continuacion (ver seccion Complementos Formativos).

Segun permite el Real Decreto 822/2021, se permitird el acceso al Master a los estudiantes de Grado que no tengan ma#s de 9 ECTS y el Trabajo de
Fin de Grado pendientes de superar.

Sera también requisito de admisién disponer de un nivel de inglés B1 o equivalente, aunque se valorara estar en posesion de un nivel B2, En caso que
el estudiante no disponga de una acreditacion oficial, este conocimiento sera evaluado conjuntamente por la Comisién de Master durante la fase de
seleccién de candidatos.

4.2.4 Criterios y procedimiento de admision a la titulacién

La admision al master es competencia de la Comisién Académica de Master del Centro, que estd compuesta por:

Subdirector de Investigacion, Postgrado e Internacionalizacion delaETSIAAB, que lapreside
Coordinador del Master
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Coordinador de Précticas Externas de latitulacion

Coordinador del Trabajo Fin de Méster

1 representante de los profesores por cada una de las 3 Materias que forman €l plan de estudios
1 representante de los estudiantes

En el caso que el nimero de inscritos supere el de plazas ofrecidas, la adjudicacién de plazas se hara
segtin
de acuerdo a la valoracion de las solicitudes sobre una puntuaciéon maxima de 100 puntos, y empleandose los siguientes criterios

Adecuacion del Perfil de formacién alatitulacion (45 puntos)

Expediente académico (30 puntos)

Curriculum vitae (10 puntos)

Conocimiento de idiomas (castellano nivel avanzado; inglés se valorard B2 o superior) (10 puntos)
Carta de motivacion (5 puntos)

. La admision al Master requerird haber alcanzado una puntuacién minima de 60 puntos. El proceso de admisién se realiza de acuerdo a la Normativa
de admisién y Normativa de matriculaciéon de estudiantes de la UPM que aprueba cada afio la Universidad. Para el curso 2022-2023 fue aproba-
da por el consejo de gobierno de 26 de mayo de 2022. Puede consultarse en este enlace https://www.upm.es/UPM/Normativalegislacion/Legisla-
cionNormativa/NormativaAlumnos

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Se espera que la mayor parte de los alumnos del master, segin se declara en el perfil de ingreso, seran alumnos que hayan cursado alguno de los
grados impartidos en la ETSIAAB, y por lo tanto ya estaran integrados en el centro.

Para los alumnos provenientes de otras Escuelas / Universidades, el programa de acogida comenzara a funcionar desde el momento en el que un
alumno ha sido admitido para cursar la titulacién, para recibir y presentar el Centro a los alumnos de nuevo ingreso, antes de la fecha en que comienza
su estancia en la Universidad, y continuara hasta la inmersién de estos alumnos en el programa de Tutorias y Mentorias.

La ETSIAAB cuenta con los siguientes procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacion a la
Universidad y la titulacion, definidos en el Sistema de Garantia Interna de Calidad del Centro.

Seleccion y Admision de Estudiantes (PR/CL/007)
Matriculacion (PR/CL/008)
Acciones de Orientacion y Apoyo al Estudiante (PR/CL/002)

En ellos se determinan las vias y requisitos de admisién de estudiantes, los procesos de acciones de acogida, el proceso de orientacion
profesional
, de informacioén previa a la matricula, los procesos de publicacién de informacién y los procesos de mentorizacion y tutorizacion.

Finalmente, los procedimientos relacionados anteriormente y los descritos en el Sistema de Aseguramiento Interna de Calidad garantizan la publica-
cién de toda la informacién necesaria para que los estudiantes que ingresen en este titulo dispongan de la informacién adecuada y actualizada de:

Contenidos de asignaturas y su planificacion docente.

Fichas técnicas y Guias docentes.

Profesores que las imparten y sus horarios de atencién de tutorias.
Calendario de exdmenes.

Vias de acceso alas distintas plataformas de tel e-ensefianza.
Otros.

Ademas, se incluyen algunas acciones concretas para la orientacién y apoyo a los estudiantes admitidos en el Master:

Plan de Tutorias curriculares: un tutor curricular (un Profesor del Master) asesoraré a alumnos que lo soliciten alo largo de su estancia en el Centro en cualquier
cuestion relativa con su trayectoria curricular.

Tutorias académicas: |os profesores de las diversas materias que constituyen el titulo solventaran las dudas de cualquier alumno matriculado en sus materias faci-
litando su comprension y sus posibilidades de evaluacion positiva en lamisma.

Servicio de atencion psicol6gicade laUPM.

Cuenta de correo electrénico UPM. Laforma de activacion estard disponible en el servidor Web de la Universidad.

Informacion sobre becasy ayudas a estudio, através de los servicios de informacion de la Universidad y del Centro.

Servicio de apoyo a estudiantes extranjeros en la Subdireccion de Alumnos de la ETSIAAB con personal de apoyo con conocimiento de lalenguainglesa.

Todos estos servicios estan disponibles para los estudiantes a través de la pagina web de la ETSIAAB: https://www.etsiaab.upm.es/Estudian-
tes/Apoyo_al_alumno

En la tabla 4.1 se resumen los sistemas de acogida y orientacién a nuevos estudiantes y los sistemas de apoyo y orientacion a estudiantes ya matricu-
lados.

Tabla 4.1. Sistemas de acogida y orientacién a nuevos estudiantes

ACCION (Si/No) Procedimiento de Difusién o Acceso

Bienvenida del Director del Centro Si Presencial o Internet. Acto de Bienvenida
Presentacion dela estructura or ganizativa del Centro Si Presencial o Internet. Acto de Bienvenida
Entrega dela Guia del Centro -o documentacion similar- alosestu- ~ Si Informacion de matricula. Web del Centro

diantes de nuevo ingreso

Organizacion de actividades académicas de nivelacion
Uso dela aplicacion PUNTO DE INICIO (o similares)

Red de MENTORES

7/60
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Sistema especifico de tutorias curriculares. Si Internet. Web de los Departamentos
Sistema de e-acogida a través del campusvirtual dela UPM Si Internet

¢Se contemplan algunos de los servicios siguientes en el programa de acogida?

Fecha: 09/02/2023

Cuenta de correo electrénico Si Internet

Ayuda par a alojamiento No

Ayuda administrativa en el proceso de matriculacion Si Internet

Becasy ayudasal estudio Si Internet

Ayuda administrativa en inglés Sl Internet y presencial
Asignacion de un tutor curricular a cada alumno quelo solicite Si Internet. Web del Centro
Asignacion de un mentor a cada alumno que lo solicite Si Internet. Web del Centro
En e programade acogiday orientacion ¢se detallan actuacioneses- = Si Internet

pecificas para estudiantes extr anjer os?

En e programadeacogiday orientacion ¢se detallan actuacioneses- =~ Si Internet

pecificas para estudiantes necesidades educativas especiales?

En el programa de acogiday orientacion ¢se contempla un procedi- Si Internet

miento derecogida del grado de satisfaccion de los estudiantes con las

actuaciones previstasen é?

En el programa de acogiday orientacion, ¢se describen accionespa-  Si Internet

rasu mejora vinculadas a la satisfaccion de los estudiantes con el mis-

mo?

Movilidad de los estudiantes.

Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades del EEES, en las certificaciones de titulos oficiales que se expidan a los alumnos deberan in-
cluirse los siguientes datos: rama a la que se adscribe el titulo; en el caso de profesiones reguladas, referencia al acuerdo y orden en la que se esta-
blecen las condiciones del plan de estudios y requisitos de verificacién; materias a las que se vincula cada asignatura y traduccion al inglés de mate-
rias y asignaturas.

Los créditos que cursen los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid en centros extranjeros, asi como los correspondientes a practicas ex-
ternas, deberan ser objeto de acuerdos previos entre la Universidad y la entidad en la que se desarrolle la actividad formativa. Dichos acuerdos deben
definir las actividades que, estando previstas en el plan de estudios, se reconoceran automaticamente a quienes las realicen.

La movilidad de estudiantes propios y de acogida para toda la Escuela es gestionada por la Oficina de Movilidad de la ETSIAAB:

https://lwww.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Movilidad

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

4

No se contempla reconocimiento de créditos por ensefianzas superiores no universitarias. La experiencia laboral y
profesional en el ambito de la agricultura de precision podra ser objeto de reconocimiento de créditos exclusivamente
para el caso de la materia de practicas curriculares, y hasta un maximo de 4 ECTS por cada 12 meses de experien-
cia. El proceso de transferencia y reconocimiento de créditos se realiza conforme a la normativa vigente aprobada en
la UPM, de 31 de enero de 2013, accesible en el vinculo:

https://lwww.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Convalidacio-
nes/normativa_recono_trans_creditos_20130131.pdf

En cualquier caso, el alumno que desee solicitar reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional de-
bera presentar un escrito a la Comisién Académica del Master, y adjuntar su vida laboral y certificado de funciones
en los puestos y empresas alegadas en relacion con la Agricultura de Precisién. La Comision Académica aprobara
los criterios requeridos para aprobar las solicitudes, asi como el cémputo de ECTS a reconocer, y aprobara una pro-
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puesta motivada sobre cada solicitud, que sera remitida a la Comisién de Reconocimiento de Créditos de la Universi-
dad. El solicitante debera exponer en su solicitud la correspondencia de las funciones desempefiadas en su ejercicio
profesional en relacién con las competencias del titulo.

Segln el Art 10 del RD 822/2021 no podran ser reconocidos los créditos que corresponden a trabajos de fin de Gra-
do o de Méaster, a excepcion de aquellos que se desarrollen especificamente en un programa de movilidad.

La Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad Politécnica de Madrid realizara, a pe-
ticioén del interesado y previo informe de la Comision de Ordenacion Académica del Centro responsable de la titula-
cion en la Universidad Politécnica de Madrid, la comparacion entre las competencias generales y especificas que se
acrediten por los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las que son objeto de las asignaturas y actividades
en el plan de estudios de la titulacion de destino en la Universidad Politécnica de Madrid y elaborara en consecuen-
cia la resolucion de reconocimiento o transferencia.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

La solicitud de acceso al Master puede realizarse por parte de graduados y licenciados en areas diversas relaciona-
das con el perfil de ingreso definido. Por esta razén, la Comision Académica del Master analizara las solicitudes de
estudiantes que no se ajusten al perfil de ingreso definido, y en su caso, podran establecerse los complementos for-
mativos requeridos por el estudiante para alcanzar los conocimientos basicos requeridos cursar el Master. Los com-
plementos formativos servirdn para que los estudiantes con perfiles de ingreso adicionales alcancen el minimo de
créditos establecido en la Memoria para cada uno de los cuatro grupos tematicos indicados a continuacion.

Aquellos estudiantes que hayan cursado estudios de grado cuya carga docente sea inferior a 6 ECTS en asignatu-
ras relacionadas con la teledeteccion (expresion gréfica, sistemas de informacion geogréfica, geomatica...), 8 ECTS
en asignaturas relacionadas con estadistica y programacion, 18 ECTS en asignaturas de agricultura (climatologia,
edafologia, bases de la produccion vegetal, cultivos...) y 4 ECTS de maquinaria agricola, deberan cursar créditos
formativos que complementen su formacion en estas 4 tematicas. Las asignaturas que deberan cursar se elegiran
entre aquellas impartidas en las titulaciones de la ETSIAAB, ya que se dispone de una gama suficientemente am-
plia para poder complementar la formacion de estos estudiantes (ver estructura de las ensefianzas de grado https://
www.etsiaab.upm.es/Docencia/Grados).

En cualquier caso, la Comisién Académica del Master tendra en consideracién de forma especial cuando se evalle
la solicitud de admision de los alumnos que no cumplan el perfil de ingreso, si la cifra maxima de complementos for-
mativos requeridos por el alumno es suficiente para que éste posea los conocimientos béasicos para cursar el Master
de forma satisfactoria.

A continuacién se indican las asignaturas que se incluirian como posibles complementos formativos para los estu-
diantes procedentes de diversos perfiles de ingreso. Todas estas asignaturas forman parte actualmente del Grado
en Ingenieria Agricola impartido en la ETSIAAB. Las asignaturas concretas que debera cursar cada estudiante se
designaran en funcién del nimero minimo de ECTS previamente establecido, y con las carencias detectadas en su
formacion previa. Ningun estudiante podra cursar mas de 12 ECTS en asignaturas de complementos formativos, y
éstas deberan garantizar junto con la formacion previa que se alcanzan los ECTS minimos exigidos de formacion en
cada éarea.

PERFIL DE CIENCIAS AGRARIAS

Los alumnos que cumplan este perfil de ingreso no requeriran complementos formativos en el area de Agricultura
debido a su formacién previa. Para el resto de las areas previamente establecidas, se comprobara si alcanzan los
ECTS minimos exigidos. En caso contrario, se podra asignar alguna de las siguientes asignaturas:

Asignaturas relacionadas con la teledeteccion

Expresion Grafica (6 ECTS)
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Geomadtica (5 ECTS)

Asignaturas relacionadas con estadistica y programacion

Calculo Numérico y Programacion (4 ECTS)
Estadistica (4 ECTS)

Asignaturas relacionadas con la maquinaria agricola

Maquinaria Agricola para Explotaciones Agropecuarias (4 ECTS)

Motores y Tractores (5 ECTS)

PERFIL AGROALIMENTARIO, AGROAMBIENTAL, MONTES:

Los alumnos que cumplan este perfil de ingreso no requerirdn complementos formativos en las &reas de Estadistica
y programacion y Teledeteccion debido a su formacion previa. Para el resto de las &reas previamente establecidas,
se comprobard si alcanzan los ECTS minimos exigidos. En caso contrario, se podra asignar alguna de las siguientes
asignaturas:

Asignaturas relacionadas con la agricultura

- Geologiay Climatologia (6 ECTS)

. Edafologia (5 ECTS)

. Basesy Técnicas de laProduccion Vegetal (6 ECTS)
. Arboricultura (4 ECTS)

. Cultivos Herbaceos (4 ECTS)

Asignaturas relacionadas con la maquinaria agricola

. Maguinaria Agricola para Explotaciones Agropecuarias (4 ECTS)
. Motoresy Tractores (5 ECTS)

Toda la informacién referente a dichas materias esta accesible en la pagina web de la ETSIAAB UPM en las Guias
de Aprendizaje de cada asignatura, dentro del Grado en Ingenieria Agricola: https://www.etsiaab.upm.es/Docen-
cia/Grados/IngAgricola2017
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4318379
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5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de Teoriaen aula

Clases de Problemas en aula

Précticas de Laboratorio

Trabgjos Individuales o en Equipo

Tutorias programadas

Estudio y trabajo personal

Actividades de evaluacion

53METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién de problemasen e Aula

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Asistenciay participacion en clase

Trabajos individuales y/o cooperativos

Pruebas de evaluacion escritas

Evaluacion de informes de laboratorio y/o campo

Defensa ante tribunal

Memoria de Practicas

Informes del tutor de précticas

55NIVEL 1: Herramientas para la agricultura de precision

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programacién para sistemas agrarios

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K3.

ldentificar y-distinguir conocimientos-de-programacion-estructurada y-orientada a objetos, especificos-de la-agricultura-de-precision

. Identificar y distinguir conocimientos de programacion estructurada, orientada a objetos, y métodos computacionales avanzados para la visualizacién,
la clasificacion, la optimizacion y el andlisis multivariable de datos masivos especificos de la agricultura de precision.

K5--Conocery-aplicaremplear-técnicas y- métodos computacionales-avanzados para ta visualizacion, la-clasificacion; la-optimizacion-y-el-anélisis multi-
variable-de-datos-masivos-en-el-dmbito-de los sistemas-agrarios:

Skills

S10.-Utilizar el razonamiento-16gico-y-analitico, aplicando-con-creatividad y fortaleza-mental-os-conceptos-tedricos-en-los casos de-estudio-de la pro-

S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precision para la realizacién de un trabajo profesional.

Competences:

C2.

- Integrar conocimientos avanzados de programacion y otras tecnologias de computacion que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capaci-
dad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes

CEH2, CEH6, CT2

Conocimientos tipo:

- Tipo: TEORICO/PRACTICO.

- Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
- Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

- Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC
5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Programacion estructurada, orientada a objetosy funcional con aplicaciones especificas de la agricultura de precision.
2. Métodos computacionaes para el andlisis, visualizacion y procesamiento de datos masivos en agricultura de precision.
3. Técnicas computacionales avanzadas de optimizacién y clasificacion en el ambito de |os sistemas agrarios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Resolucion de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar |os elementos constitutivos de un problema complejo
y disefiar estrategias que permitan alcanzar una solucion cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C2 - Integrar conocimientos avanzados de programacién y otras tecnologias de computacién que permitan un aprendizaje continuo,
asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
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CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

integrados de proteccion de cultivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Clases de Problemas en aula 12 100

Précticas de Laboratorio 10 100

Trabajos Individuales o en Equipo 16 0

Estudio y trabajo personal 56 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemasen € Aula

Método del caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase 0.0 10.0
Trabgjos individuales y/o cooperativos 0.0 40.0
Pruebas de evaluacion escritas 0.0 40.0
Evaluacion deinformes de laboratorio y/o |0.0 40.0

campo

NIVEL 2: Electro6nicay comunicaciones basicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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GOBIERMC N TERIO
DE ESPARA DE UNHVERRDADES.

Knowledges

Comprender los elementos y circuitos de electrénica analdgica de sistemas de comunicacion inalambricas o por cable y sus protocolos de comunica-
cién; conocer los microcontroladores, su programacion y sistemas digitales.

Skills

Stitdentificary-seleecionarcomponentes-electronicos,y-ser-capaz-de-identificar problemas-seneillos-enredes-tde-comunicacion:

S1.

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precisién méas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestion integrada de la informacion, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del estado
de la produccién, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los siste-
mas robéticos aéreos y terrestres

Competences
(ST
C5
. )
Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos que requiere un sistema electronico de adquisicion de datos, de actuacion y
de interaccién con plataformas de computacion “en la nube", para su integracion en un equipo para el desarrollo de un prototipo

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢, Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢ Complejidad: BASICO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccién a la electrénica general.

2. Conceptos de electrénica analégica: Componentes. Circuitos. Montaje convencional y superficial.

3. Electrénica digital: Sistemas de numeracion. Algebra de Boole. Componentes. Circuitos. Sistemas combinacionales y secuenciales.
4. Introduccion a la electrénica e informatica de comunicaciones: Sistemas fisicos. Lenguajes de programacion.

5. Programacion: Entornos de programacion. Desarrollo de programas. Hardware de adquisicién de datos. Conexion web

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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Identificador : 4318379

Fecha: 09/02/2023

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizacion y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucién, determinando sus fases y tiempo de gjecucidn, asi como |os recursos
necesarios para acanzar € objetivo fijado.

55.15.3 ESPECIFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

integrados de proteccion de cultivos.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

desarrollo de un prototipo.

C5 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar 1os elementos que requiere un sistema el ectrénico de adquisicion
de datos, de actuacion y de interaccion con plataformas de computacion "en lanube”, para su integracion en un equipo para el

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase

10.0

30.0

Trabgjos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0
Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0
Evaluacion de informes de laboratorio y/o |50.0 100.0
campo

NIVEL 2: Modelizacion y anélisis de datos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023

E iﬁ S e

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

Conocer las diferentes técnicas de Aprendizaje Automatico (Machine Learning), la inteligencia artificial y otras metodologias de andlisis avanzado de
datos en distintos casos de estudio en el &mbito de la agricultura

Skills

S8
. S5 Construir modelos computacionales avanzados para explicar, predecir y controlas biosistemas en el &mbito agroalimentario

Competences

CEH2, CEH6, CT2

Conocimientos tipo:

- Tipo: TEORICO/PRACTICO.

- Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
- Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

- Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

€1t
C7 Ser capaz de utilizar las técnicas de andlisis de datos mas adecuadas a cada caso de estudio en la modelizacion y andlisis de sistemas agrarios

55.1.3 CONTENIDOS

o0 hw NE

Introduccion: Los datosy la agricultura.

Andlisis de datos y business analytics en el sector agroalimentario: Como extraer conocimiento a partir de los datos. Introduccion ala estadistica. Tratamiento de
variables continuas y categoricas.

El ecosistema agroalimentario como sistema complejo: Introduccion alos sistemas complejos. Visualizacion de grafos con Gephi.

Introduccién ala modelizacion: Conceptos y tipos de modelos. Construccidn de modelos en €l ambito de las ciencias de laviday agricultura. Modelos de simu-
lacién basados en dinamica de sistemas

Machine learning para el sector agroalimentario: Métodos de clasificacion. M étodos de regresion. M étodos no supervisados. Series temporales.

Visualizacion de datos e Inteligencia de negocio: Técnicas de visualizacion de datos. Herramientas de inteligencia de negocios. Disefio de dashboards

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

problema.

CT2 - Resolucion de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema complegjo
y disefiar estrategias que permitan alcanzar una solucion cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al

55.15.3 ESPECIFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

integrados de proteccion de cultivos.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

sistemas agrarios.

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de andlisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en lamodelizacion y andlisis de

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase

10.0

30.0

campo

Trabgjos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0
Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0
Evaluacion de informes de laboratorio y/o |50.0 100.0

55NIVEL 1: Tecnologias para la agricultura de precision

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Introduccién ala agricultura de precision y sensor es embar cados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

de

K1.

S1.

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnoll
rramientas digitales de gestion integrada de la informacion, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacién del estado
de la produccion, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los siste-
mas roboéticos aéreos y terrestres

te t \/
Disefiar los procesos y las metodologia

Knowledge

Poseer conocimiento avanzado de las tecnologias de sensores embarcados aplicables a la caracterizacién de suelos y de cultivos o vegetacion ad-
venticia, y a la estimacién de produccién superficial

Skills

S3-Seleceionar-y-aplicartos-sensores-méas-adecuadosparata-monitorizacion-del-estado-del-cultivo, el stelo-yla-atmosfera,y-aplicacion-de

ta-tnformacion-obtenida-enta-gestion-optimizada-de-cuttivos:

ctinaria

y am a aie
a-ta-monitorizacion-det-estado-det-cultiv

los-sensores-par o,-el-stelo-yla-atmoésfera,-sistemas-electronicos-y-de-comunicaciones, ta-ma
O 000 O O y-tefrfre

ogias de agricultura de precisién mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-

Competences

C1.

s necesarios para la evaluacién de los sistemas de sensores de supervision de suelos y cultivos, de estimacion
produccién superficial y los sistemas hidraulicos, mecatrénicos y eléctricos para las labores sitio-especificas en maquinas agricolas, atendiendo a

criterios técnicos, econémicos y medioambientales.

CEH2, CEH6, CT9

Conocimientos tipo:
¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢, Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

Noo hwdhpE

Introduccion: definicion de la AP, tecnologias y objetivos; Posicionamiento GNSS; caso de estudio: posicionamiento de vehiculos agricolas

Sensores de distancia: Lidar y sensores de ultrasonido

Sensores espectrofotométricos VIS /NIR /UV; casos de estudio: adquisicion y andlisis de BBDD espectrales

Sensores de Imagen: camaras RGB, multi e hiperespectrales; imagen térmica; casos de estudio: adquisicion andlisis de imagen RGB, multi e hiperespectralesy
andlisis imagenes térmicas

Sensores de conductividad eléctricadel suelo

Sensores mecanicos (resistencia suelo), células carga, fina de carreray otros.

Integracion de datos de sensores estéticos y remotos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.52 TRANSVERSALES

CT9 - Respeto a medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservacién del entorno de forma
responsable y sostenible y potenciar 1os beneficios que pueda generar la actividad profesional en el @mbito medioambiental.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Disefiar los procesos y las metodol ogias necesarios para la evaluacion de los sistemas de sensores de supervision de suelos
y cultivos, de estimacion de produccion superficial y los sistemas hidraulicos, mecatronicosy €l éctricos paralas labores sitio-
especificas en maquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econdmicos y medioambientales.

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

integrados de proteccién de cultivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 20 100

Précticas de Laboratorio 34 100

Trabajos Individuales o en Equipo 68 0

Estudio y trabajo personal 38 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién de problemasen e Aula

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0
Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0
Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0
Evaluacién de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0
campo

NIVEL 2: Agrogeomética

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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GOBIERNG INETERND
%ﬁ% DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K2.
Comprender-y-aplicar-de-forma-detallada-y-fundamentadalos-aspectos-tedricos-y-practicos,-ast-como-la-metodologia-de-trabajo,-detas-téeni-

Poseer conocimiento avanzado de la metodologia de trabajo y de las técnicas geomaticas aplicadas a la agricultura de precisiéon, como son la interpre-
tacion de imagenes multiespectrales, la integracion de bases de posicionamiento en sistemas RPAS y la interaccion del espectro solar con la cubierta
del cultivo

K9--Obtener,-procesar-e-interpretar-agrondmicamente-las-imagenes-multiespectrales-conociendo-losprincipios-de-tareflexion-de-tas-tongitu-

des-de-onda-del-espectro-solarpor-ta-cubierta-de-cuttivo

Skills

S2.

Utilizar SIG local o en la nube junto con otras fuentes de informacién geoespacial en tiempo real para la zonificacién y segmentacion espacial de cam-
pos de cultivo, la generaciéon de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografia y va-
riables derivadas en el rendimiento de los cultivos

Competences

€6
. C4. Saber integrar la informacién espacial y tematica con rigor, prestando especial atencién a los conceptos de precision y calidad de los datos geo-
gréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para su aplicacién en un entorno profesional.

CEH2, CEH6, CT1
5.5.1.3 CONTENIDOS

Procesamiento avanzado: Vs, Andlisis multitemporal: monitorizacion de cultivosy deteccion de cambios (SNAP/QGIS/ERDAS).
Lidar (MDS - arbolado).
Posicionamiento de precision estético: observacion con coordenadas de precision a un punto base de las correcciones (aplicacion para drones).
SIG en lanube (actualizacion en tiempo real de mapas).
Influencia de latopografia en la agricultura de precision.
Geostadistica aplicada a la realizacion de mapas de prescripcion.
. Aplicaciones agrogeométicas. Casos précticos de SIG en AP

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1- Andlisisy sintesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de unarealidad y organizar lainformacion significativa,
aplicando el pensamiento critico, segun criterios preestabl ecidos adecuados a un proposito.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

integrados de proteccion de cultivos.

CEH®6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

entorno profesional.

C4 - Saber integrar lainformacion espacial y tematica (suelo, cultivo) con rigor, prestando especia atencién alos conceptos de
precision y calidad de los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para su aplicacion en un

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 6 100

Précticas de Laboratorio 33 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 34 0

Estudio y trabajo personal 33 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase

0.0

50

Trabajos individuales y/o cooperativos 50.0 80.0
Pruebas de evaluacion escritas 10.0 30.0
Evaluacién de informes de laboratorio y/o |0.0 30.0
campo

Defensa ante tribunal 0.0 20.0

NIVEL 2: Sensores proximos par a seguimiento de cultivos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K6.

Kt

Conocer y-aplicar clastftcar Ias dtferentes tecnologlas delos sensores, que permiten monitorizarlos-distintos sistemas-de riego, el-contenido-de-agua

Conocer Ias dlferentes tecnolog|as de Ios sensores, que permiten momtorlzar los d|st|ntos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo, compo-
sicion del suelo, la contaminacion, las variables climaticas, el estado hidrico y la actividad fisiolégica de la planta.

Skills

S4-

S3.Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo y otros,

su calibracién y posterior instalacion en distintos sistemas de riego y monitorizacién

caracteristicas
de la parcela interpretando conjuntamente datos de suelo, planta y atmésfera.

Competences

C1

Planificar,-organizar y-dirigir los-procesos-y-las-metodologfas necesarios-parala-evaluaciony-optimizacion-del-desempefio-de los sistemas-de-senso-
res de superV|S|on de suelos ¥ cultlvos de estlmamon de producuon superficial-y-tos-sistemas-paralastabores sitio-especificas-en-magquinas-agricotas;

D|senar los procesos y Ias metodolog|as necesarios para la evaluauon de los sistemas de sensores de supervision de suelos y cultivos, de estimacion
de produccion superficial y los sistemas hidraulicos, mecatrénicos y eléctricos para las labores sitio-especificas en maquinas agricolas, atendiendo a
criterios técnicos, econémicos y medioambientales.

€8.-Tenerautonomia para Seleccionar sensores-parala-monitorizacion-del-estado-del-cultivo, el suelo-y la-atmésfera, y-aplicar-fa-informacién-obtenida

CEH2, CEH6, CT6

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.

¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1.

2
3
4.
5
6.

Sensores de humedad en sistemas de riego. Calibracion en laboratorio. Sensores de potencia hidrico del suelo: tensiémetrosy blogues de yeso. Sensores de hu-
medad, temperaturay conductividad del suelo y caudalimetros

Interconexion de sensores y subida de datos. Tratamiento y graficacion de datos. Toma de datos y actuacion.Transformacion de datos de variables digitales ava-
riables agronémicas

Datos climéticos. Célculo de indices. Meteorologia de precision, tecnologias, diferencias, puntos fuertes, evoluciones y tendencias. Plataformas comerciales exis-

tentes: hardware y aplicacion. Casos aplicados: viticultura, olivicultura. Comparacion con otros cultivos: patata o remolacha

Medidas en planta: Potencia hidrico de las plantas, Dendrometro y flujo de savia, Transpiracion, fotosintesis. Casos précticos de manejo del riego con sensores:
pistacho y pimiento, modelos de estado hidrico de planta. Taller de uso de datalogger en trabajos de campo

Automatizacién del riego. Electrovéavulas que controlan el sistema de riego automatico.

Interpretacion de datos suelo, planta, atmosfera. Temperatura de suelo. Descargay andlisis de datos. Modelizacion del estado hidrico de la planta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Comunicacion ora y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a publico especiaizado como
no especializado en castellano y en inglés.

55.15.3 ESPECIFICAS

C1 - Disefiar los procesos y |as metodol ogias necesarios para la evaluacion de los sistemas de sensores de supervision de suelos
y cultivos, de estimacion de producciéon superficial y 1os sistemas hidréulicos, mecatronicos y eléctricos para las |abores sitio-
especificas en méquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econémicos y medioambientales.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0

Trabgjos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0

Evaluacion de informes de laboratorio y/o |50.0 100.0

campo

NIVEL 2: Robdticay RPAS

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

K5

S1.

C6

Knowledge

K6-

Poseer conocimiento avanzado de los sistemas de suministro de energia percepcién, actuacion, decision, supervision y control en sistemas automati-
zados y roboéticos para su uso en agricultura

Skills

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision més adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestion integrada de la informacidn, los sistemas hidraulicos, y de mecatrdnica, los sensores para la monitorizacién del estado
de la produccién, el suelo y la atmoésfera, sistemas electronicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los siste-
mas roboéticos aéreos y terrestres

Competences

€16-

Disponer-dela-autonomia-suficiente-para-Seleccionar-y-tilizar tecnologias-de-ta-atutomatizacion-y larobética terrestre-y-aérea-ata-produe-

Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologias de la automatizacion y la robética terrestre y aérea a la produccion agraria en un
entorno profesional.

CEH2, CEH6, CT5
Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.
¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢, Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

55.1.3 CONTENIDOS

oA WNE

7.

Larobdticaterrestre en agricultura

Percepcion artificial en robdtica

Decision y actuacion automatizada

Flotas y sistemas multirobot.

Centro de control, supervision einterfaz gréfica de usuario (GUI)

Larobética aérea en agricultura: drones, RPAS, UAVs. Diferenciasy legislacion actualventajas y limitaciones; caracteristicas principales del dron como herra-
mienta para la agricultura de precision.

Software y herramientas de gestion y despliegue de drones

5.5.1.4 OBSERVACIONES

24160
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5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

55.1.52 TRANSVERSALES

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activaen pro de la consecucion de objetivos comunes respetando €l principio de igualdad de trato y no discriminacion en contextos
multiculturales e internacional es.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologias de la automatizacion y larobdticaterrestrey aéreaala
produccién agraria en un entorno profesional

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Método del caso

Aprendizaje cooperativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacién en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0

Evauacién de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0

campo

NIVEL 2: Elementos avanzados de maquinas
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K4.

alizar-una d05|f|cac:|on varlable de siembra; fertlllzamon y-proteceién-de-cultivos; laboreo-y-escarda-mecénica: Poseer conocimiento avanzado de los
elementos hidraulicos, los sistemas de control avanzado de la mecatrénica para hacer posible la aplicacién sitio-especifica de insumos con maquinaria
de siembra, fertilizacion y proteccién de cultivos, laboreo y escarda mecéanica.

Skills

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precisién mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestion integrada de la informacion, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del estado
de la produccién, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los siste-
mas roboticos aéreos y terrestres

Competences

Disefiar los procesos y las metodologlas necesarios para la evaluacnon de los snstemas de sensores de supervision de suelos y cultivos, de estimacion
de produccion superficial y los sistemas hidraulicos, mecatrénicos y eléctricos para las labores sitio-especificas en maquinas agricolas, atendiendo a
criterios técnicos, econémicos y medioambientales.

CEH2, CEH6, CT4

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢, Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢, Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC
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5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Circuitos hidraulicos en maquinaria agricola: circuitos en tractor, en aperos y en maquinaria
2. Accionamiento eléctrico en maquinaria agricola.

3. Mecatrénica aplicada a la maquinaria agricola: comunicacion tractor-aperos. ISOBUS, sensores, sistemas de control activo, diagnéstico de fallos,
sistemas supervisados y no supervisados.

4. Tecnologia para labores sitio-especificas (dosis variable): Siembra y profundidad. Proteccién de cultivos en pulverizacion. Fertilizaciéon. Laboreo y
escard

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT4 - Aprendizaje autdbnomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma auténoma nuevos conocimientos, utilizando las estrategias
de aprendizaj e apropiadas para €llo adaptandose a los cambios cientificos y tecnol 6gicos.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

C1 - Disefiar los procesos y |as metodol ogias necesarios parala evaluacion de | os sistemas de sensores de supervision de suelos
y cultivos, de estimacion de produccion superficia y los sistemas hidréulicos, mecatronicosy eléctricos para las labores sitio-
especificas en maquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econdmicos y medioambientales.

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 15 100

Clases de Problemas en aula 4 100

Précticas de Laboratorio 20 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 3 50

Estudio y trabajo personal 64 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolucién de problemasen e Aula
Método del caso

Aprendizaje cooperativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en clase 0.0 50

Trabajos individuales y/o cooperativos 50.0 100.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 70.0

Evaluacién de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0

campo

NIVEL 2: Gestion digital integrada de la produccion
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

2

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K19-
K13.

Skills

S1.

Competences

€5
C3

la-agricultura-de-precision.

CEH2, CEH6, CT7

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

Conocer-y-aplicartas-etuso-basico-de-plataformas-tigitales-en-tanube-para-servicios-tde-compttaciony parata-gestion-integrada-y-georrefe-

Conocer las plataformas digitales en la nube para la gestion integrada y georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias, identi-
seguridad y privacidad

ficando las fuentes de datos publicas y privadas, asi como su compatibilidad, portabilidad,

th e Rafta a
Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura
herramientas digitales de gestién integrada de la informacién, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del es-
tado de la produccion, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacién variable y los
sistemas roboéticos aéreos y terrestres

Planificar,-organizar,-aplicar y-controlar-los-medios y-las- metodologias necesarias para-gestionar-fa-produccion-de-cultivos-utilizando-las teenologfas de

Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién ob-
tenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental.

28/60
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¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢, Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS
1. Plataformas digitales en lanubeyy otras herramientas online/offline parala gesti o6n integraday georeferenciada de los datos agrarios en expl otaciones agropecua-
2. Irilﬁentes de datos publicas y privadas: compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad.

3. Conciliacion de los criterios ingenieriles, productivos, econémicosy de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en explotaciones agropecuarias
mediante herramientas digitales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT7 - Creatividad: capacidad de disefiar un sistemna, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ambito cientifico-técnico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH®6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestidn optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econdbmicosy de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 13 100

Précticas de Laboratorio 12 100

Trabajos Individuales o en Equipo 12 0

Estudio y trabajo personal 15 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Método del caso

Aprendizaje cooperativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0

Trabgjos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0

Evaluacion de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0

campo

55NIVEL 1: Aplicacionesdela agricultura de precision
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Mapa de suelos para agricultura de precision
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K10.

K7 Conocer

y-aplicar

las herramientas de sistemas de informacién geogréfica

para la creacién de mapas de variabilidad de suelo e interpretar estos mapas adecuadamente para la gestion de fincas.

Skills

S6-Escanear, georreferencia-y-digitalizar mapas-de-suelos;-erearbases-de-datos-del-mapa-de-suelos-digitalizade-

S5
S4 Utilizar métodos geoestadisticos y otras tecnologias propias de la geomatica y la sensérica local y remota, integrando datos de campo, imagenes
térmicas y multiespectrales para la realizacién de mapas de prescripcion, de fenologia, cuajado y produccion.

Competences

€6
C4 Saber integrar la informacion espacial y tematica (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atencion a los conceptos de precision y calidad de
los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y

consultas) para su aplicacién en un entorno profesional.

CEH2, CEH6

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
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¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC
5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sistemas de Informacién Geogréfica (Gl S). Escaneado de un mapa de Suelos (MV'S). Georreferenciacion del MV S.

2. Sistemas de coordenadas. Archivos shp y relacionados. Creacién del SIG/GIS del MV S. Comparacion del MV S con el histérico de ortofoto

3. Teledeteccion. Realizacion de indices sobre lalEAR y su utilizacion en el MV S. Disefio del muestreo en el MV'S. Memoria/lnforme del MVS con ARCGIS:
Caélculos (superficie), Mapas (jpg, tiff).

4. Aplicacion del Concepto de 'tierral en GIS: Evaluacion de tierras seguin tres métodos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1- Andlisisy sintesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de unarealidad y organizar lainformacion significativa,
aplicando el pensamiento critico, segln criterios preestabl ecidos adecuados a un proposito.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C4 - Saber integrar lainformacion espacial y temética (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atencidn alos conceptos de
precision y calidad de los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para su aplicacion en un
entorno profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos
Método del caso

Aprendizaje cooperativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0

Evaluacion de informes de laboratorio y/o |50.0 100.0

campo

NIVEL 2: Agricultura de precision aplicada a cultivos lefiosos
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6
ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K1t

K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones

ldentificar-soluciones

a problemas reales relacionados con la implantacién y manejo de sistemas de produccion agraria
cultivos-herbaceos

utilizando herramientas de la agricultura de precision

Skills

S5
. S4. Utilizar métodos geoestadisticos y otras tecnologias propias de la geomatica y la sensérica local y remota, integrando datos de campo, imagenes
térmicas y multiespectrales para la realizacién de mapas de prescripcion, de fenologia, cuajado y produccion.

Competences

€5
C3
Planificar;-organizar,-aplicar y-controlar-los-medios y-las- metodologias necesarias para-gestionar-fa-produccion-de-cultivos-utilizando-las teecnologfas de
la-agricultura-de-precision.
Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién ob-
tenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEHS6, CT5

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.
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Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

Agricultura de precision en olivo: maquinaria adaptada al manejo de precision y construccion de mapas de rendimiento.

Aplicacién de relaciones lineales y redes neuronales. Casos précticos de aplicacion aolivo, pistacho y vid mediante el uso de imagenes dron, satélite y sensoriza-
cion

Determinacion de superficie foliar en dmendro eliminando suelo. Clasificacion por pixel y OBIA.

Viticultura de precision. Estados fenol 6gico, poda, carga, cuajado, etc.

El vigor en los cultivos frutales y formas de control. Caso de estudio: fertilizacion de precision del olivar a partir de datos de campo

Manejo de precision de lapoda. Descripcion fisiolgicay agronémica. Determinacion de los indices de vegetacion en cultivos lefiosos. Zonificacion de parcela
Aplicacién amaguinaria de poda. Poda de raices

7. Importancia de la georreferenciacion en plantaciones frutales y otras aplicaciones agricolas. Aplicacion de la herramienta Google Earth Engine a frutales

oUAwW NE

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activaen pro de la consecucion de objetivos comunes respetando €l principio de igualdad de trato y no discriminacion en contextos
multiculturales e internacional es.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestidn optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econémicosy de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0

Evaluacién de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0

campo

NIVEL 2: Agricultura de precision aplicada a cultivos her baceos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
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ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K11-K8 Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones
ldentificar-soluciones

a problemas reales relacionados con la implantacién y manejo de sistemas de produccién agraria
cultivos-herbaceos

utilizando herramientas de la agricultura de precision

Skills

S4

S3 Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo y otros,
delos-sensores-de-humedad-del-suelo

y su calibracion y posterior instalacién en distintos sistemas de riego y monitorizaciéon

caracteristicas

de la parcela interpretando conjuntamente datos de suelo, planta y atmdsfera.

Competences

c5
C3.
Planificar,-organizar,-aplicary-controlarlos-medios-y tas-metodologias-necesarias-para gestionar la-produccion-de-cultivos-utilizando-las teecnologias-de

Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, andlisis y gestién optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién ob-
tenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental.

€6:
C4 Saber integrar la informacién espacial y tematica (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atencion a los conceptos de precisién y calidad de
los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacién y consultas) para su aplicacién en un entorno profesional.

pecuarias-mediante

explotaciones-agro|

CEH2, CEHS6, CT7

Conocimientos tipo:

¢ Tipo: TEORICO/PRACTICO.
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¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
¢ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¢, Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

55.1.3 CONTENIDOS

1. Estudio mediante ArcGIS de la potencialidad de un cultivo en un érea determinada. Fertilizacion de cultivos herbéceos. Sensores para monitorear el estado nutri-
cional y recomendacion de lafertilizacion. .

El estado hidrico en cultivos herbaceos y riego a tasas variables. Sensores térmicos y espectrales parala medida del estado hidrico de los cultivos herbaceos. In-
dices biplanares. Interaccién con €l estado nutricional.

Importanciade laintensidad de laboreo y cobertura del suelo por residuos de cultivo. Empleo de lareflectancia en laregion de onda corta e indices para su se-
guimiento para su seguimiento.

Aplicacién dela AP alas dehesas. Manejo especifico del lugar. Disefio de unidades homogéneas. Sistemas de control del pastoreo.

Seguros indexados: caso de la pérdida de produccién de los pastos

Agricultura 4.0 aplicada a sistemas agroforestales y a una agricultura baja en carbono

ook w N

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT7 - Creatividad: capacidad de disefiar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en €l ambito cientifico-técnico.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH®6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccién de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestidn optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad
medioambiental

C4 - Saber integrar lainformacion espacial y tematica (suelo, cultivo) con rigor, prestando especia atencidn alos conceptos de
precision y calidad de los datos geogréficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para su aplicacion en un
entorno profesional.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 12 100

Précticas de Laboratorio 24 100

Trabgjos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Asistenciay participacion en clase 10.0 30.0
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Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0
Pruebas de evaluacion escritas 0.0 80.0
Evaluacién de informes de laboratorio y/o [50.0 100.0
campo

5.5 NIVEL 1: Optatividad

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas académicas externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K13:

K10 Conocer de forma préactica una empresa, institucién o departamento que desarrolla trabajos en agricultura de precision, reconociendo el ecosiste-
ma agroalimentario como sistema complejo.

Skills

S9
. S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precision para la realizaciéon de un trabajo profesional.

Competences

C9.-Utilizar y relacionar-los-eriterios-ingenieriles, productivos, econémicos-y-de-sostenibilidad-medioambiental-en-la-toma de-decisiones-en-explotacio-
nes-agropecuarias-mediante-herramientas-digitales-en-un-entorno-profesional-avanzado-

€10

C3.

Disponer-de la-autonomiasuficiente para-Seleccionary-utilizar tecnologias-de-la-automatizacion-y la robética terrestre-y-aéreaala produccion-agraria
en-un-entorno-profesional-avanzado:

Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién ob-
tenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental
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CEH2, CEHG6, CT8

Conocimientos tipo:

. Tipo: PRACTICO.
. Profundidad: APLICACION, ANALISISy SINTESIS.
. Amplitud: ESPECIALIZADO.

Complejidag: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC
5.5.1.3 CONTENIDOS

Las practicas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa supervisada por la Universidad, en colaboracién con la entidad
en que se realicen. Su objetivo es permitir a los estudiantes aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en su formacioén académica, favore-
ciendo la adquisiciéon de competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capaci-
dad de emprendimiento. Podran realizarse en entidades colaboradoras como empresas, instituciones y entidades publicas y privadas, en el &mbito na-
cional e internacional, o en la propia Universidad, sus Centros, Institutos de Investigacion, Laboratorios y Departamentos. El proyecto formativo de las
préacticas externas debera presentar una relacion clara y directa con las ensefianzas impartidas en el Master

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se ha estimado un tiempo total de "Estudio y Trabajo personal” del estudiante de 86 h con respecto a la realizacion de las practicas académicas ex-
ternas. De esta duracion, al menos 75 h se corresponderan con las actividades presenciales realizadas en el lugar donde se desarrollan las Préacticas
Académicas Externas, mientras que la dedicacion restante se tiene en cuenta para la redaccion de los informes y memorias de practicas requeridos
por el sistema de evaluacion de las mismas aplicable en la ETSIAAB.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer |os principios éticos para latoma de decisiones en el ambito
profesional, conociendo y aplicando la normativay considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientalesy
economicas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestidn de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH®6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestidn optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econémicosy de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas 2 100

Estudio y trabajo personal 104 100

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Defensa ante tribunal 0.0 80.0

Memoria de Précticas 30.0 90.0

Informes del tutor de practicas 0.0 20.0
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NIVEL 2: Gestion de parques de maquinara e instalaciones
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3
4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K4. Poseer conocimiento avanzado de los elementos hidraulicos, los sistemas de control avanzado de la mecatrénica para hacer posible la aplicacion
sitio-especifica de insumos con maquinaria de siembra, fertilizacién y proteccién de cultivos, laboreo y escarda mecanica.

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestién integrada de la informacién, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del es-
tado de la produccion, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacién variable y los
sistemas robéticos aéreos y terrestres

Competences
C3: Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

. Tipo: TEORICO/PRACTICO.

. Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISISy SINTESIS.
. Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

. Complejidad: APLICADO Yy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Importancia del insumo ¢equipamiento¢, en las empresas agroalimentarias.
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. Sstemas de adquisicion y tenencia de maquinaria. Sstemas el ectronicos de gestion de tareas. El tractor como unidad de grabacion de datos: motor, transmisio-
nes, sistemas periféricos. Herramientas externas de diagndstico. Ensayos de campo, metodol ogia.

. Mecanizacion de invernaderos, climatizacion y robética. Equipos de postrecoleccidn, instalaciones ganaderasy otrasinstalaciones fijas.

. Eficiencia energética en el uso de maquinasy equipos. Seleccidn de equipos: material y econémica; sistemas informatizados de apoyo. Organizacion del traba-
jo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES
No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizacion y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucién, determinando sus fases y tiempo de gjecucidn, asi como |0s recursos
necesarios para acanzar € objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnol ogia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los mediosy las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de |a produccidn con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 34 100

Précticas de Laboratorio 6 100

Trabajos Individuales o en Equipo 10 0

Estudio y trabajo personal 54 0

Actividades de evaluacion 4 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccién Magistral

Resolucién de problemas en € Aula

Aprendizaje cooperativo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales y/o cooperativos

20.0

25.0

Pruebas de evaluacion escritas

50.0

60.0

Evaluacién de informes de laboratorio y/o
campo

20.0

250

NIVEL 2: Instalaciones de suministro de energiay automatizacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K5. Poseer conocimiento avanzado de los sistemas de suministro de energia percepcion, actuacion, decisién, supervision y control en sistemas auto-
matizados y robéticos para su uso en agricultura

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestién integrada de la informacién, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del es-
tado de la produccion, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los
sistemas robéticos aéreos y terrestres

Competences

C3. Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental

CEH2, CEHG6, CT3

Conocimientos tipo:

. Tipo: TEORICO/PRACTICO.
. Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISISy SINTESIS.
. Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

Complejidad: APLICADOy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
55.1.3 CONTENIDOS

Disefio de instal aciones de energia solar térmica y fotovoltaica.
Calderas de combustibles convencionales y de biomasa.
Cogeneracion. Bombas de calor y su posible conexion con energia geotérmica.
. Integracion de fuentes de energia en proyectos agroalimentarios.
. Automatizacion y control de instalaciones. Autématas programables. Buses de comunicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizacién y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucion, determinando sus fasesy tiempo de gjecucion, asi como |os recursos
necesarios para acanzar €l objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

n
0
Q
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
(=
ko)
©
(]
°
(0]
n
=
n
Qo
=
RS
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
8
(]
o
f
©
(@]
>
p=t
o
=
%)
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
=}
°
0
(]
O
(0]
9N
=
n
o
=
RS
c
(]
@
a
©
L
=
=
(]
>
'
(o]
<
[sp]
-~
<
o
Yo
o
[o)]
(o]
(3]
<
-
-
[ee]
N
~
N
—
0
[sp]
<
]
Ye]
>
)]
(@]

40/ 60



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584351272811436905041346

E }ﬁ GOBIERNG INETERND
DE ESPANA ~ DE LNAVERUDADES
i

Identificador : 4318379

Fecha: 09/02/2023

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren

en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas

integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestién optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econémicosy de sostenibilidad

medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 26 100

Précticas de Laboratorio 15 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 0

Estudio y trabajo personal 40 0

Actividades de evaluacion 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales y/o cooperativos 30.0 40.0
Pruebas de evaluacion escritas 40.0 70.0
Evaluacion de informes de laboratorio y/o |10.0 30.0

campo

NIVEL 2: Gestion de la contaminacion agraria difusa

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K6. Conocer las diferentes tecnologias de los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo,
composicién del suelo, la contaminacion, las variables climéticas, el estado hidrico y la actividad fisiologica de la planta

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestién integrada de la informacién, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del es-
tado de la produccion, el suelo y la atmésfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacién variable y los
sistemas robéticos aéreos y terrestres

Competences

C3. Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

. Tipo: TEORICO/PRACTICO.
. Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISISy SINTESIS.
. Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
5.5.1.3 CONTENIDOS

Fuentes de la contaminacion agraria difusa: fertilizantes, enmiendas, residuos organicos, aguas residuales y productos fitosanitarios.

Contaminacién atmosférica. Emisiones de gases de efecto invernadero y N reactivo. Deposicion.

Metodologia para su cuantificacion. Modelizacion a diversas escalas. Medidas mitigadoras. Control y Legislacion.

Contaminacién del suelo. Movilidad de agroquimicos en suelo. Metodol ogia para su cuantificacion. Medidas mitigadoras. Metal es pesados en €l sistema sue-
lo-planta.

Contaminacion de cuer pos de agua. Contaminantes inorganicos. Contaminantes organicos (fitosanitarios).

Uso de aguas residuales en agricultura y su efecto en el sistema suelo-agua-aire.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizacién y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucion, determinando sus fases y tiempo de gjecucion, asi como |os recursos
necesarios para acanzar €l objetivo fijado.

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH®6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccién de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestién optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccidn con criterios ingenieriles, econémicosy de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoriaen aula 26 100
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Précticas de Laboratorio 15 100
Trabajos Individuales o en Equipo 22 0
Estudio y trabajo personal 40 0
Actividades de evaluacion 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemasen € Aula

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales y/o cooperativos

10.0

30.0

Pruebas de evaluacion escritas 50.0 80.0
Evaluacion de informes de laboratorio y/o |10.0 30.0
campo

NIVEL 2: Ganaderia de precision

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones a problemas reales relacionados con la implantacién y manejo de sistemas

de produccién agraria utilizando herramientas de la agricultura de precision

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestién integrada de la informacién, los sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para la monitorizacion del es-
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tado de la produccion, el suelo y la atmdsfera, sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable y los
sistemas roboticos aéreos y terrestres

Competences

C3 Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, andlisis y gestién optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEHG6, CT3

Conocimientos tipo:

. Tipo: TEORICO/PRACTICO.

. Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISISy SINTESIS.
. Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

. Complejidad: APLICADO Yy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
5.5.1.3 CONTENIDOS

. Sensoresy automatismos para optimizar la produccion animal
. Bienestar animal en la cadenade vaor de la produccién animal
. Calidad y trazabilidad de la produccion ganadera
Evaluacion del impacto ambiental
. Gestion integrada de sistemas compl gjos agro-ganaderos de alto valor ecolégico
. Gestion de lainformacion generada en las explotaciones ganaderas para la mejora de la sostenibilidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organizacion y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar |las actividades necesarias para su consecucién, determinando sus fases y tiempo de gjecucidn, asi como |0s recursos
necesarios para acanzar € objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccion de cultivos.

C3 - Disefiar los mediosy las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de |a produccién con criterios ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad
medioambiental

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de andlisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en lamodelizacion y andlisis de
sistemas agrarios.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases de Teoriaen aula 26 100

Précticas de Laboratorio 15 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 0

Estudio y trabajo personal 40 0

Actividades de evaluacion 5 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Leccion Magistral

Resolucién de problemasen € Aula
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Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales y/o cooperativos 10.0 30.0
Pruebas de evaluacion escritas 50.0 80.0
Evaluacion de informes de laboratorio y/o |10.0 30.0

campo

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

8

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

8

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K11.

Skills
S9

s trabajos profesionales relacionados con la Agri

cultura de Precision en un caso concreto de estudio

. S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precision para la realizaciéon de un trabajo profesional.

Competences
€5
C3.

Disefiar los medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, andlisis y gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacion
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental.

CETFM. Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, sintesis de las competencias, habilidades y conoci-
mientos adquiridos en el &mbito de la agricultura de precisién
de-realizar-un-trabajo-o-proyecto-individual-integrando-y relacionando-las-competencias-adquiridas-en-las-distintas-asignaturas-del-méaster, junto-conla

capacidad-de-defenderlo-en-pliblico-ante-un-tribunal-universitario-experto-en-el-tema-del-trabajo
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CEH2, CEH6, CT2, CT3, CT8
Conocimientos tipo:
¢ Tipo: PRACTICO. ¢, Profundidad: APLICACION, ANALISIS y SINTESIS. ¢, Amplitud: ESPECIALIZADO. ¢, Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

55.1.3 CONTENIDOS

Los Trabajos Fin de Master (TFM) estaran relacionados con la agricultura de precision, ya sea en el desarrollo de herramientas y metodologias, o en
su aplicacion a casos concretos para la resolucion de problemas del sector productivo o para la generacién de conocimiento. En cualquier caso, el
TFM constituird en un trabajo original, a realizar de forma individual por cada estudiante, que suponga la integracién de las competencias adquiridas
por el estudiante, con una complejidad conforme al nivel de Méaster

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolucién de problemas: capacidad para describir, organizar y anaizar los elementos constitutivos de un problema complejo
y disefiar estrategias que permitan alcanzar una solucion cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados a
problema.

CT3 - Organizacion y planificacion: capacidad de establecer |os objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecucién, determinando sus fases y tiempo de gjecucidn, asi como |0s recursos
necesarios para acanzar € objetivo fijado.

CT6 - Comunicacion ora y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a publico especiaizado como
no especializado en castellano y en inglés.

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer |os principios éticos para latoma de decisiones en el &mbito
profesional, conociendo y aplicando la normativay considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientalesy
econdmicas.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CETFM - Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, sintesis de las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos en el ambito de la agricultura de precision

CEHZ2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en gestion de equipos e instal aciones que se integren
en los procesos y sistemas de produccion agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologia en sistemas de produccion vegetal y en sistemas
integrados de proteccién de cultivos.

C3 - Disefiar los medios y las metodol ogias necesarias parala modelizacion, andlisis y gestidn optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar lainformacion obtenida en latoma de decisiones de la produccion con criterios ingenieriles, econémicosy de sostenibilidad
medioambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutorias programadas 15 100

Estudio y trabajo personal 183 0

Actividades de evaluacion 2 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Fecha: 09/02/2023

Identificador : 4318379

N TERIO
DE UNHVERRDADES.

L i =

100.0

30.0

0.0

Evaluacion de informes de laboratorio y/o |70.0

campo

Defensa ante tribunal

s9°qob"uopesIuIWpe apas//:sdiy euepepni) Bladied A plo/se qob uoloeonpa-apas)/:sdiy s S|qeolLaA - 9¥E L Y0S069EY L L8ZLZLGEVSS ‘ASD

47/ 60


https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584351272811436905041346

L e o

6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318379

Fecha: 09/02/2023

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Madrid Catedrético de 21.7 100 26,3
Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular [43.5 100 52,8
de Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Catedrético 22 100 3
de Escuela
Universitaria

Universidad Politécnica de Madrid Profesor 26.1 100 17,3
Contratado
Doctor

Universidad Politécnicade Madrid Profesor 2.2 100 15
Asociado
(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnicade Madrid Profesor Titular |4.3 0 1,8
de Escuela
Universitaria

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 15 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Relacio#n de cre#ditos aprobados/cre#ditos matriculados.

Flujo ordenado de alumnos entre los distintos cursos.

Reparto equilibrado de alumnos entre las asignaturas obligatorias del mismo curso.
Duracio#n media de la carrera.

Nu#mero de titulados.

Nu#mero de Trabajos de Fin de Ma#ster lei#dos.

Nota media promedio de los alumnos.

tran:
Demanda de empleadores
Informacio#n estadi#stica sobre las titulaciones de grado.
Informe Demanda.

48/ 60

Relacio#n entre alumnos enviados y recibidos en programas de movilidad y el nu#mero de alumnos del Centro.

Para garantizar las tasas propuestas, asi# como para medir cuantitativamente el progreso y resultados del aprendizaje, se utilizara# el procedimien-
to "Seguimiento de Ti#tulos Oficiales (PR/ES/003)" del SAIC del centro descrito en el apartado 9. Este procedimiento establece las bases necesa-
rias para asegurar un adecuado seguimiento de la implantacio#n de los diferentes ti#tulos oficiales de grado y ma#ster, a fin de facilitar y propiciar
la toma de decisiones que mejore, de forma continua, la calidad de los resultados obtenidos (responsabilidad interna) y de disponer de mecanismos
y protocolos necesarios para una adecuada rendicio#n de cuentas sobre el desarrollo de los ti#tulos oficiales, garantizando la publicacio#n de la
informacio#n. En el proceso descrito en el PR/ES/003 se describen como indicadores de seguimiento los siguientes:

Adematts, el Rectorado de la Universidad Polite#cnica de Madrid realiza perio#dicamente estudios sobre sus titulaciones entre los que se encuen-
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[ i =

. Estudio de insercio#n laboral.
- Informe Punto de Inicio.

ren dichos resultados, entre ellas:

| dentificador

- Anatlisis institucional de los factores que influyen en las tasas de graduacio#n, eficiencia y abandono.
- Anatlisis del plan de ordenacio#n acade#mica del centro y su posible incidencia en las tasas anteriores.
- Proponer posibles mejoras en los procesos de ensen#anza-aprendizaje con el fin de mejorar los resultados.
- Revisio#n y seguimiento de los contenidos de las materias.
- Anatlisis de los informes de los tutores de titulacio#n.

Las encuestas de satisfaccio#n de los estudiantes con las asignaturas y los profesores.

4318379

La Comisio#n Académica del Ma#ster y la Comisio#n de calidad del centro debera#n aportar las medidas posibles de actuacio#n para la mejora que
deba acometer el centro segu#n el ana#lisis y valoracio#n del progreso y resultados, asi# como las propuestas de acciones transversales que mejo-

Fecha: 09/02/2023

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

|hnpmMmma§amupmeycaMaj

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El titulo de Master en Agricultura de precision es de nueva creacion y por tanto no es necesario prever procedimientos de adaptacion para estudiantes
procedentes de la ordenacion anterior. Para el traslado de alumnos procedentes de otras titulaciones relacionadas de areas afines, cursadas en otras
Universidades, se aplicara lo dispuesto en la normativa UPM de transferencia y reconocimiento de créditos.

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TITULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
00797036V JOSE MANUEL PALACIOS ALBERTI

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSI Agronémica, Alimentaria [ 28040 Madrid Madrid

y de Biosistemas. Avda. Puerta

deHierro 2-4

EMAIL MOVIL FAX CARGO
director.etsiasb@upm.es 689477394 917157721 Director de la Escuela Técnica

Superior de Ingenieria
Agronémica, Alimentariay de
Biosistemas

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02874596X FERNANDO VELA Cossio

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Paseo de Juan XXII1, 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
fernando.vela@upm.es 607894415 913366212 Vicerrector de Estrategiay

Ordenacién Académica

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
02632354G Constantino Vaero Ubierna
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
GOBIERNG INETERND
%ﬁ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

ETSI Agronomica, Alimentaria | 28040 Madrid Madrid

y de Biosistemas, Avda. Puerta

deHierro 2-4

EMAIL MOVIL FAX CARGO

constantino.valero@upm.es 696808958 917157721 Coordinador del Méster
Universitario en Agriculturade
Precision
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E Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
GOBIERNG INETERND
iﬁ_ DE ESPARA DE UNIVERSIDADES

Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.Justificacion_tot.pdf
HASH SHA1 :67D0ABCF9138FE1A03F1B7F65F7BB9I6FS68EEEGOD

Caodigo CSV :582518072336476724215660
Ver Fichero: 2. Justificacion_tot.pdf
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E Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre:UPM_IV_MU_AGRICULTURA_PRECISION.pdf
HASH SHA1 :CC8D7C8BBE7752058B6BF8162B78A819C5D6EEF2

Cédigo CSV :525757048388133995671679
Ver Fichero: UPM_IV_MU_AGRICULTURA_PRECISION.pdf
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E Identificador : 4318379 Fecha: 09/02/2023
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre:5.1 DESC. PLAN ESTUDIOS comprimido.pdf
HASH SHA1:EE28B98D4A8D4103DDEE47D721FEEF3163959748

Codigo CSV :582519174611390661415601
Ver Fichero: 5.1 DESC. PLAN ESTUDIOS comprimido.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6 Profesorado_b.pdf
HASH SHA1:D3219F178FC21AB149478433E410E5CA 1F74AABA

Caodigo CSV :582488163304480912279903
Ver Fichero: 6 Profesorado_b.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre:6.2 PAS.pdf
HASH SHA1 :AE04B35E3FC23C3CES81FADEE2B406DFDSF8BI8A

Codigo CSV :564413954024973494399149
Ver Fichero: 6.2 PAS.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre : 7 Recursos material es.pdf
HASH SHA1:AAEA3D3F054D417D8B9D1A623764CBDEDB3C09C1

Caodigo CSV :582430431385928653385083
Ver Fichero: 7 Recursos material es.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre:8.1 JUST. INDIC..pdf
HASH SHA1 :78B123B5EB3773D605E0D9884A 75A F19F36C8DC2
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Ver Fichero: 8.1 JUST. INDIC..pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre:10. CAL. IMPL..pdf
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. Cronograma de implantacion del titulo

Primer semestre: septiembre 2023 — enero 2024

Segundo semestre: febrero 2024 — julio 2024

El calendario de implantacién propuesto estd supeditado a la finalizacién de
los procesos de autorizacion por parte de la Fundacién para el
Conocimiento Madri+d y del Consejo de Universidades.

7.2 Procedimiento de adaptacion

El titulo de Master en Agricultura de precisién es de nueva creacion y por
tanto no es necesario prever procedimientos de adaptaciéon para
estudiantes procedentes de la ordenacidn anterior. Para el traslado de
alumnos procedentes de otras titulaciones relacionadas de areas afines,
cursadas en otras Universidades, se aplicard lo dispuesto en la normativa
UPM de transferencia y reconocimiento de créditos.

7.3 Ensehanzas que se extinguen

Este Titulo de Master oficial es nuevo y no extingue ninguna Ensefianza
oficial. Cuando comience a impartirse el titulo Master en Agricultura de
Precision se dejaran de impartir los siguientes titulos propios de la
Universidad Politécnica de Madrid, que no son equiparables al nivel de
master y por tanto no son susceptibles de convalidacién:

- Grado en Intensificaciéon en agricultura de precision 60 ECTS,
compuesto de:
o Experto en Herramientas de la agricultura de precisién 29
ECTS
o Experto en Aplicaciones de la agricultura de precisién 27
ECTS
- Diploma Extension Universitaria en Agricultura de precisidon 60 ECTS:
idéntico al Grado de Intensificacion, pero para alumnos que no
procedan de otras titulaciones de la UPM
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FECHA: 15/1/2023
EXPEDIENTE N°: 12396/2022
ID TITULO: 4318379

RESPUESTA A LA EVALUACION DE LA SOLICITUD DE

VERIFICACION DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL

Denominacion del Titulo

Master Universitario en Agricultura de Precisién por
la Universidad Politécnica de Madrid

Universidad solicitante

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad/es participante/s

Universidad Politécnica de Madrid

Centro/s

 Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondmica Alimentaria y de Biosistemas

Rama de Conocimiento

Ingenieria y Arquitectura
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POLITECNICA

ASPECTOS PARA SUBSANAR

DIMENSION 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y
JUSTIFICACION DEL TITULO

(Fundacion Madri+d) Se aclara la orientacion del titulo (orientacion académica), lo

cual posibilita que las practicas académicas externas puedan ser de 4 ECTS. Sin

embarqgo, se cambia la tipologia de la asignatura que constituyen las practicas
académicas _externas, pasando del tipo Practicas Externas (obligatorias) al tipo
Optativa. Sin embargo, ésta es la tnica asignatura optativa que se define en el titulo,
lo cual hace que, de facto, sea obligatoria si no hay otra oferta complementaria.

Se ha ampliado y concretado la oferta de asignaturas optativas, afiadiendo nuevas
asignaturas de 4 ECTS no contempladas previamente, que los alumnos pueden elegir
en lugar de optar por la realizacidén de las practicas académicas. Dichas asignaturas se
han elegido siguiendo criterios de complementariedad formativa. Se han afadido las
fichas académicas correspondientes a las mismas.

(Fundacion Madri+d) Por otra parte, se debe evitar mencionar las caracteristicas de

un master de caracter profesionalizante. Hay numerosas referencias a “la formacion

de profesionales” o “desempeno profesional” entre otras. Se debe correqgir y adaptar

la memoria y su enfoque a un master académico ya que la primera versién era un

claro ejemplo de master de caracter profesionalizante

Se han modificado en la memoria todos los parrafos y alusiones a un master
profesionalizante para que quede claro que se trata de un master con un enfoque
académico

(Fundaciéon Madri+d) Aunque evitan la mencién a una formacion cientifico técnica y

el perfil profesional del eqgresado, la redaccion de perfil de egreso sique teniendo un
claro enfoque al entorno profesional. Se debe redactar un perfil de egreso mas claro,

definiendo las competencias esenciales y las aptitudes del egresado.

Se han afadido menciones expresas a la formacion cientifico-técnica que conseguiran
los egresados a lo largo de la memoria, y se ha redactado un nuevo perfil de egreso
mas acorde al enfoque del Master.
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POLITECNICA

DIMENSION 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y DE
APRENDIZAJE.

(Fundacion Madri+d) En el informe provisional se indicaba que el verbo “conocer” sin

otras consideraciones posteriores no es idéneo para un nivel MECES 3, en el que se

supone un conocimiento avanzado y, por tanto, comprension y aplicacion del mismo.
En la revisiébn efectuada se limita a complementar el verbo “conocer” junto a

“comprender” y/o “aplicar” manteniendo la redaccién anterior. En el momento en el

que se hace referencia a la aplicacién de los conocimientos se pasa a una habilidad.

Se debe corregir este aspecto y delimitar de forma clara aquellos resultados de

aprendizaje que son conocimientos y habilidades.

Se han corregido las Competencias Especificas (tabla 2.4 de la memoria) que hacian
referencia a la “aplicacion” de conocimientos para delimitar mas claramente
conocimientos frente a habilidades. Se han seguido las indicaciones que aparecen en
el ultimo informe de revision “en MECES 3 [...] el conocimiento avanzado supone [...]
la aplicacion del mismo”.

(Fundaciéon Madri+d) La CEH2,6 no esta redactada como una competencia. Debe

revisarse.

Se ha corregido la redaccién de las competencias CEH2 y CEH6, que son competencias
‘puente” con el actual master habilitante impartido en la ETSIAAB-UPM y se tendra
especial cuidado en armonizarlas en futuras revisiones del mismo para un eventual
programa de estudios conjunto oficial (PECO).

(Fundacioén Madri+d) El numero de resultados de aprendizaje total es muy superior a

lo _recomendado por la Fundacion (20 conocimientos, 9 habilidades y 14

competencias). Se debe hacer un ejercicio de sintesis y tratar de reducir los

resultados de aprendizaje a no mas de 25 items, mas teniendo en cuenta la corta

duracion de la titulacion y, por tanto, la limitacion en la asimilacion de resultados de
aprendizaje.

Se han revisado todos los resultados del aprendizaje especificos reduciendo su nimero
en 14, entre conocimientos, habilidades y competencias.
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POLITECNICA

DIMENSION 3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

(Fundaciéon Madri+d) Se deben concretar las asignaturas de grado que constituiran

los complementos formativos de los estudiantes que quieran acceder al Master. Se

debe establecer un catalogo de perfiles de ingreso adicionales, y, para cada uno de
ellos, concretar los complementos formativos aplicables. Los complementos

formativos deben contener toda la informacion referente a una materia, a saber,

numero de ECTS, actividades formativas, competencias, sistemas de evaluacion, etc.

Se debe indicar que los complementos formativos serviran para que los estudiantes

con perfiles de ingreso adicionales alcancen el minimo de créditos establecido en la

Memoria para cada uno de los cuatro grupos tematicos indicados en la misma.

Se ha revisado el perfil de ingreso y se han detallado los complementos formativos
adecuados para diferentes perfiles-tipo de ingreso (perfil de ciencias agrarias, y perfiles
agroalimentario, agroambiental y de montes/forestales). El detalle de informacién
referente a cada materia de los complementos formativos esta totalmente disponible en
la pagina web de la ETSIAAB para todos los solicitantes (‘Guia de aprendizaje’ de cada
asignatura), y su definicion y actualizacion es ajena a la memora de verificacion de este
master, puesto que se trata de asignaturas pertenecientes al Grado de Ingenieria
Agricola. Se ha indicado expresamente que “los complementos formativos serviran para
que los estudiantes con perfiles de ingreso adicionales alcancen el minimo de créditos
establecido en la Memoria para cada uno de los cuatro grupos tematicos indicados en

la misma”.

DIMENSION 4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

(Fundacion Madri+d) Al tratarse de tutorias de caracter voluntario, no se le deben

imputar horas como actividad formativa en la ficha de las asignaturas. Esto se

contempla como una actividad de refuerzo que no es necesaria para la asimilacién

de los resultados de aprendizaje, y por ello no deben imputar horas para dedicacion

de estudiante.

Se ha modificado la actividad Tutorias en todas las fichas de asignaturas quitando la
imputacion de horas.

(Fundaciéon Madri+d) Se siquen manteniendo sistemas de evaluacion con

ponderacion entre 0 y 100%. Deben acotarse. Revisar todo el plan de estudios en
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este sentido.

Se ha revisado todo el plan de estudios para acotar en cada asignatura la ponderacion

de los sistemas de evaluacién empleados en la misma.

(Fundacion Madri+d) En la asignatura Practicas Académicas Externas siquen

estando definidos sistemas de evaluacion que no se aplican. Se define la manera en

la que se va a evaluar la PAE pero no existe un sistema de evaluacion afin que se

pueda asignar a la ficha de la asignatura. En la ficha aparecen “Trabajos individuales
y/0 cooperativos”y “Evaluacion de informes de laboratorio y/o campo” como sistemas
de evaluacion. Esto no deja claro donde entra la memoria de practicas, los informes

de tutor, etc

Se han anadido los sistemas de evaluacion “Memoria de PAE” e “Informes de tutor de

practicas” y se han asignado convenientemente ponderados en la ficha de PAE.

(Fundaciéon Madri+d) Se deben eliminar los sistemas de evaluacion asignados con

ponderacion nula. Se reitera en este aspecto que ya se indico en el informe anterior.

Ejemplo, “Asistencia y participacion en clase” en las PAE

Se ha revisado todo el plan de estudios corrigiendo este punto. Tenemos la sensacion
de que el sistema informatico no guarda correctamente algunas modificaciones, pues

ya se hizo esta labor previamente.

(Fundaciéon Madri+d) Dado que las practicas externas pueden hacerse en la propia

universidad. Dado que el entorno universitario no es idéntico al empresarial, sobre

todo por el tipo de trabajos que se desarrollan (mas cientificos en el primero y mas

técnicos aplicados en el sequndo), se insiste en que se debe asequrar que las
practicas académicas externas se desarrollen en la propia Universidad deben
garantizar objetivos formativos similares a los que se realizarian en una empresa.

Se menciona explicitamente en la memoria este aspecto en el apartado 4.2b. Se ha
afadido una explicacion adicional para garantizar que las practicas académicas
externas realizadas en la propia universidad garanticen objetivos formativos similares a
las que se realizarian en un empresa, ademas de afadirse una aclaracion sobre la
normativa aplicable, idéntica tanto si las PAE se realizan fuera como dentro de la propia

universidad.
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POLITECNICA

DIMENSION 5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA
DOCENCIA.

(Fundaciéon Madri+d) La Tabla 6 debe recoger, para cada categoria de profesores,

los requisitos de la Guia para la verificacion y modificacién de los titulos oficiales de

Grado y Master en su punto 5.1. La informacion que se aporta incluye una divisién en
categorias de profesorado (Permanente doctor, Permanente no doctor, Lectores,

Asociados y Otros (profesores visitantes y becarios) que no es la habitual ni la

recogida en la quia. Tambien estas cateqorias aparecen en la tabla 7 a. Se debe

revisar
La Tabla 6 ha sido sustituida en el ultimo modelo de (V7 julio 2022) por la Tabla 5c
respecto al modelo inicial con el que se instruyo esta solicitud. Se ha incluido esta nueva

tabla 5c.

(Fundacion Madri+d) Debe incluirse una tabla en este apartado que incluya profesor

por profesor (no hace falta que sea nominal) con indicacion de la materia que imparte

y sus ECTS y las horas de dedicacion a esa materia (sumando al final todas las horas

de profesorado). Se aporta un perfil nominal para cada profesor y se arqumenta que
no _es realista debido a posibles bajas. Se debe, por tanto, describir el perfil del

profesor de forma andnima de tal manera que si un perfil causa baja, su descripcion

valga para su reemplazo en lo referente a experiencia, antigliedad, cateqoria y
dedicacion a la titulacién. Respecto a la tabla 7b con el profesorado individual y

nominal aportada (no se pedia esa nhominalidad) es completamente insuficiente, al no

indicar con claridad los ECTS dedicados por cada profesor a la materia en la que
participa (se indican horquillas mayoritariamente en todos los profesores de 0.5-1,
0.5-1.5, etc.), ni las horas a las que equivale su dedicacion docente, tal y como se

requeria y que debe ser compatible con lo expresado en la Guia de la Fundacion.

Se han modificado completamente dichas tablas, y han sido sustituidas por las nuevas
tablas segun la nueva version V7 de la guia de orientacion para la realizacion de las
memorias de verificacion.

(Fundacién Madri+d) Tampoco se han encontrado las horas de dedicacién al TFM ni

a la Practicas Académicas Externas de cada profesor, tal y como se requeria. Debe

indicarse que esta informacion detallada ha sido siempre requerida y presentada por

las universidades en todos sus titulos y resultara imprescindible para dar una

valoracion positiva del titulo pues de lo contrario es imposible precisar si hay o no
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POLITECNICA

capacidad docente para impartir todo lo que se propone en el plan de estudios:
materias teoricas, practicas, TFM y PAE y en su caso los desdobles que pudieran ser
necesarios en los laboratorios docentes en las actividades formativas de indole

practico

Se haincluido esta informacién en las nuevas Tablas 5a, y 5b (segun guia V7). Se indica
un total de 187 h para tutela de una y otra actividad respectivamente (TFM y PAE), cifra
que cumple el requisito establecido por Fundacion Madri+d de que el profesorado

dedique al TFM al menos 7,5h para TFM de hasta 12 ECTS (8 en este caso).

(Fundacion Madri+d) Se debe concretar la dedicacion al titulo del personal de apoyo

con que cuenta, sobre todo del personal técnico de laboratorio. En relaciéon con el

Perfil basico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios, no se indica nada

en este punto. Deberia incluirse

Se ha incluido esta informacion en el apartado 5.2.d de la Memoria.

DIMENSION 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE:
MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y
SERVICIOS.

(Fundaciéon Madri+d) Pese a la informacién adicional afiadida en este apartado que
lo mejora, se sigue considerando que si es adecuado y necesario indicar el tipo de
software especifico a emplear en una titulacion de master como esta de un alto

contenido tecnoldgico, mas alla de que pueda quedar desactualizado en el futuro. Se

pide este catalogo pormenorizado del software que actualmente se emplearia en el

mismo. Si cambiara en el futuro, tendra que ser aportado en los siquientes procesos

de acreditacion, sequimiento y modificacion del titulo convenientemente actualizado

Se ha incluido esta informacion en el apartado 6.1 de la Memoria
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1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y

JUSTIFICACION DEL TIiTULO

TABLA 1. Descripcion del titulo

1.1. Denominacion del titulo

1.2. Ambito de conocimiento

1.3. Menciones y especialidades
1.4.a) Universidad responsable
1.4.b) Universidades participantes
1.4.c) Convenio titulos conjuntos

1.5.a) Centro de imparticion
responsable

1.5.b) Centros de imparticion
1.6. Modalidad de ensefanza
1.7. Numero total de créditos

1.8. Idiomas de imparticion

1.9.a) Numero total de plazas

1.9.b) Oferta de plazas por
modalidad

Master Universitario en Agricultura de
Precision

Ciencias agrarias y tecnologia de los
alimentos

No hay

Universidad Politécnica de Madrid

Escuela Técnica Superior de Ingenieria
Agrondmica, Alimentaria y de Biosistemas

Codigo: 28053885

Presencial
60

Espaiiol

25

Presencial: 25

n
Q
a
[e)
o
c
kel
o
©
=
B2
£
S
S
©
o)
°
o)
2
=
(%2}
[oX
=
e
©
c
©
o
©
o
=
(@]
o
3
@
o
2
©
(@]
>
B
(&}
o
(2}
5]
a
o)
o)
c
kel
o
@
o
>
°
3]
o)
°
o)
2
=
(%2}
(o
=
e
c
3}
@
Q
o
Q2
=
=
o
>
\
o
©
©
o)
—
I
<
IN
~
©
~
~
©
™
I
IN
~
=
©
et
0
I
©
0
>
[0}
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582518072336476724215660



En el caso de existir mas de un centro de imparticion:

TABLA 2. Centros

Centro 1
Universidad
Oferta de
plazas del
Centro

Menciones vy
especialidades

Idiomas de
imparticion

Eliminar los que
no apliquen

Denominacion y cédigo RUCT

Presencial:
Semipresencial o hibrida:

No presencial o virtual:

Mencidn o especialidad en:

Mencidn o especialidad en:

Cataldn
Espafiol
Inglés

Otros:

( ECTS)
( ECTS)
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1.10. Justificacion del interés del titulo

Justificacion académica

La “Agricultura de Precision” (AP) ha sido definida oficialmente por la ISPA
(International Society of Precision Agriculture) como “una estrategia de
gestion que recoge, procesa y analiza datos temporales, espaciales e
individuales y los combina con otras informaciones para respaldar las
decisiones de manejo de acuerdo con la variabilidad estimada, y asi mejorar
la eficiencia en el uso de recursos, la productividad, la calidad, la
rentabilidad y la sostenibilidad de la produccion agricola”
https://ispag.org/about/definition.

De forma abreviada, puede decirse que es la aplicacién de un conjunto de
nuevas tecnologias a la produccidn agraria, que de forma coordinada estan
redefiniendo el paradigma tradicional del sector primario, generando lo que
se ha venido a llamar “agricultura digital” o “agricultura 4.0”. La disrupcion
gue esto supone es tal en estos momentos que sélo es comparable con
revoluciones tecnoldgicas histéricas como la industrializacion o el uso de
agroquimicos. El sistema educativo debe adaptarse a este cambio profundo
del sector agrario y ofrecer titulaciones que integren los conocimientos
necesarios para que los futuros profesionales y titulados en el ambito
agrario sean actores principales del cambio. Por ello se requiere que los
egresados de nuestras universidades complementen los conocimientos que
adquieren sobre producciéon agraria, medioambiente, industria, medio
rural, etc., con:

- herramientas transversales digitales como modelizacién multicriterio,
analisis avanzado de datos en los complejos sistemas agrarios,
programacion, consolidacion de datos, sistemas de ayuda a toma de
decisiones

- nuevas tecnologias aplicadas a la agricultura: como multitud de
sistemas sensodricos, electronica, automatizacién, teledeteccion,
sistemas de posicionamiento, mecatrdnica, maquinaria avanzada,
robdtica agricola, telegestion de insumos (riego / fertilizacion /
sanidad), cloud-based CRM y ERPs especificos para agricultura, etc.

- aplicaciones especificas a la produccién agraria, como el estudio de
casos de éxito en la modernizaciéon de cultivos herbaceos, cultivos
lefiosos, ganaderia, gestion de suelos y contaminantes y otros ambitos
productivos en el marco de una agricultura mediterrdnea, sostenible y
amenazada por el cambio climatico.
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Todos los conocimientos arriba mencionados se integran en la propuesta
de titulo, a través de las diversas Materias del plan de estudios planteado.

Por otro lado, tanto la Union Europea como el Estado Espafiol han hecho
propio este interés en sus lineas estratégicas. En la UE, las lineas de
investigacidon relacionadas con la innovacién en la agricultura, los sistemas
productivos mas sostenibles, la digitalizacion, la robética agricola etc., han
sido una constante en los pasados Programas Marcos, Horizonte 2020,
Horizonte Europa. etc. Los grupos de investigacion de la UPM-ETSIAAB que
proponen este titulo han participado en proyectos europeos de dichas
lineas, generando un gran numero de publicaciones de alto impacto en esta
tematica.

También la nueva Politica Agraria Comun (PAC) incluye en su ultima
modificacién incentivos u obligaciones para que el sector primario haga uso
de estas innovaciones, como son la inclusion de equipos y procedimientos
de agricultura de precision en los “ecoesquemas” subvencionables. Las
estrategias europeas del “Green Deal” y “From Farm to Fork” son la actual
punta de lanza para la integracion de tecnologias que aseguren la
sostenibilidad de la produccién agraria en todos los niveles de la sociedad.

Por su parte, en Espafia, gracias al Plan de Recuperacion, Transformacién y
Resiliencia, diversos ministerios han puesto en marcha actuaciones como la
Estrategia de Digitalizacidn del Sector Agroalimentario, Forestal y del Medio
Rural del MAPA, en la que un punto fundamental para promover la
transferencia real de las nuevas tecnologias al sector productivo es la
formacidn. Igualmente, la UPM es lider en participacién en proyectos de
investigacion relacionados con estas iniciativas, y el propio Ministerio de
Agricultura selecciond a la UPM-ETSIAAB, junto con la Universidad de
Cérdoba, para liderar el Centro de Competencias Digitales en Agricultura,
que da formacion basica al sector (https://centrocompetencias.mapa.es/).

A nivel de la Comunidad Autéonoma de Madrid no hay ninguna universidad
que ofrezca una titulacién oficial sobre Agricultura de Precision o tematicas
relacionadas. El Unico precedente relacionado es un titulo propio (Grado
de Intensificacidn en Agricultura de Precision
https://www.etsiaab.upm.es/Docencia/Titulopropio/agriculturaprecision,

dividido en dos Cursos de Experto en AP) ofrecido por la Escuela que
promueve este titulo oficial, UPM-ETSIAAB, titulacidn que se extinguiria con
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la implantacién del nuevo titulo universitario. Por ello, se trataria de un
titulo Unico, con amplio interés por parte del sector econémico primario,
sector tecnoldgico prefesienal, investigador y académico, como se
expondra mas adelante. Asi mismo, varias de las titulaciones de Grado
impartidas en el Centro disponen de sellos internacionales de acreditacién,
lo que refleja la elevada calidad de la formacién impartida por el Centro.

Posibilidades y expectativas que promuevan el desarrollo profesional o
investigador del titulo

La multidisciplinariedad necesaria para la correcta aplicacidon de los nuevos
conocimientos cientificos y tecnolégicos abre un gran abanico de
posibilidades para que los egresados que cursen este master académico
puedan desarrollar su trayectoria futura en multiples ramas tecnolégicas
compatibles con la innovacién y la investigacién aplicada al sector
productivo.

La inclusion de nuevas tecnologias en el sector primario estd
revolucionando el sector productivo, que busca titulados con unas
competencias cientifico — tecnologicas prefesionales nuevas, capaces de
implementar y transferir saber cientifico, metodologias, dispositivos y
sistemas que permitan a los agricultores ser sostenibles ambiental,
econdmica y socialmente. Las carreras actuales no han sido capaces de
actualizar sus propuestas a los contenidos que el ambito empresarial
demanda, y es necesario crear un titulo oficial que forme adecuadamente
a los técnicos prefesionales del ambito agrario del futuro.

Paralelamente, las grandes empresas relacionadas con produccién agraria
y alimentaria constantemente solicitan a la universidad egresados capaces
de generar conocimiento mediante la aplicacién de estas tecnologias
(drones, sensoérica, automatizacion, modelizaciéon de cultivos, Big data,
Inteligencia Artificial, etc.), y asi ser lideres en innovacidn. En el dmbito de
la mediana y pequefia empresa, se ha creado un nuevo nicho formado por
empresas de servicios agrarios con alta tecnologia, y consultoras de
digitalizacidon agraria, con una fuerte demanda de titulados dotados de
competencias adecuadas.

Por lo tanto, si-bienesta—propuesta—de Master Universitarioen-AP tiene
. larico | rulacicn_| o M
Universitario-en-AP permitiria-formaralosprofesionalesen

propuesta de Master Universitario en AP tiene caracter académico, la nueva
titulacion permitiria formar a egresados con un perfil cientifico-tecnoldégico
en este dmbito de conocimientos y herramientas a la vanguardia del sector
de la digitalizacidn de la agricultura, uno de los principales retos definidos a
nivel nacional y europeo en la estrategia de modernizacion del sector.
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Demanda potencial e interés social del titulo

Es habitual ver en los ultimos meses en los medios noticias sobre la fuerte
demanda existente de Ingenieros Agréonomos y otros titulados en el ambito
de la ingenieria agraria. Sin embargo, la situacion es todavia mas
apremiante, pues el perfil tanto del trabajador agrario como del técnico
especializado ha evolucionado y requiere de nuevas destrezas vy
conocimientos que les habiliten para los sistemas productivos modernos.
Como se ha mencionado, existe una fuerte demanda por parte de
diferentes empresas relacionadas con el sector primario (fabricantes de
magquinaria, fabricantes de sensores, empresas de riego, distribuidores de
electréonica para el agro, cooperativas agrarias, bodegas, almazaras,
fabricantes de semillas / abonos / fitosanitarios, etc.) que necesitan integrar
en sus plantillas titulados capaces de incorporar la agricultura de precision
a los sistemas productivos.

Adicionalmente, se han creado en los Ultimos afios empresas de consultoria
sobre digitalizacidn agraria que ofrecen a los productores plataformas web
y servicios digitales para favorecer la transicién hacia una produccidén mas
sostenible. Dichas empresas, por poner sélo un caso real, han pasado de
tener en plantilla 20 titulados hace 2 afios, a dar trabajo a mas de 100 en la
actualidad.

Por otro lado, desde el punto de vista de la produccion cientifica y
tecnoldgica, se han creado en Europa redes denominadas AKIS (Agricultural
Knowledge and Innovation Systems) formadas por todos los actores
relacionados con la generacidén de conocimiento y su transferencia (centros
de investigacién, universidades, empresas [|+D+i, asociaciones de
productores, fabricantes de tecnologia, instituciones de desarrollo social,
legisladores, ministerios, etc.). En todas ellas se necesitan perfiles de
titulados con un conocimiento transversal amplio de los retos que supone
la introduccién de la agricultura de precision / digital, como es el caso de
una produccion sostenible en un entorno de cambio climatico.

Antecedentes

El titulo que se propone es Unico e innovador porque actualmente no se
oferta en ninguna otra Universidad madrilefia. En el dmbito educativo
espafiol, otras universidades y escuelas ofrecen titulos similares, aunque no
siempre sean masteres universitarios, desde hace pocos afios. Es el caso,
por ejemplo, de:

Universidad de Sevilla: que ofrece el titulo propio de “Mdaster propio en
Agricultura Digital e Innovacion Agroalimentaria” (52 edicion)
semipresencial / 70 ECTS / 1 afio
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Universidad de Cérdoba: titulo oficial “Master universitario en
Transformacion Digital del Sector Agroalimentario y Forestal” (Digital-
Agri) semipresencial / 78 créditos / 1.5 afios

Universidad Catdlica de Avila: que ofrece el titulo propio de “Mdster en
Agro 4.0” online /60 créditos / 1 afio

Universidad Politécnica de Valencia: titulo oficial “Master universitario en
Ganaderia de Precision” presencial / 60 ECTS / 1 afio

Universidad de Jaén: diploma de “Postgrado sobre Agricultura de
Precisién” online /6 créditos / 1 mes

Universidad Almeria: master propio en “Drones-RPAS” online / 60 créditos
/ 1 afio

En el ambito internacional hay ofertas similares, como son:

University of Lincoln (Nueva Zelanda): junto con Univ Canterbury “Master
of Precision Agriculture” presencial / 180 créditos / 1.5 afos

NOVA School of Science & Technology (Portugal): junto con Univ Evora
“Master in Precision Agriculture Technologies” presencial / 120 créditos
/ 2 afios

Univ Bologna (Italia): master interuniversitario con Institute of Technology
of Tralee (Irlanda) y Université de Bougonge — AgroSup Dijon (Francia)
“Master on Precision Farming” presencial / 40 créditos / 1 afio

Univ Bologna (Italia): “Master in Precise and Sustainable Agriculture”
presencial / 120 créditos / 2 afios

Univ degli studi di Napoli (It): “Master on Precision Livestock Farming”
presencial / 120 créditos / 2 afios

Wageningen Univ & Resch: “Master on Biosystems Engineering,
specialisations on Information Technology / Farm tech / Geoinformation
& remote sensing” presencial / 120 créditos / 2 afios

University of California — Davis (USA): “Minor Degree on Precision
Farming” presencial / 18 créditos / complementario a otro titulo de
grado/master

University of South Dakota (USA): “Degree on Precision Agriculture (BS)”
presencial / 120 créditos + minors / 4 afios

Otras universidades de prestigio en la ingenieria agraria como Purdue
University, Ohio State University, University of Florida, Cornell University o
Texas A & M University, Katholieke University Leuven, Univ of Hohenheim,
etc., tienen posgrados en ‘Agricultural Engineering’ o ‘Biosystems
Engineering’, pero no especificamente en ‘Precision Farming’ o ‘Precision
Agriculture’
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Por todo ello es urgente y prioritario que la Universidad Politécnica de
Madrid ofrezca una titulacidon oficial en la Comunidad de Madrid que
aborde el tema de la agricultura de precisién.

Compromiso de respeto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)

Los proponentes del titulo declaran su compromiso con las estrategias
marcadas por la propia UPM, Comunidad de Madrid y Gobierno de Espaia
para el alineamiento de esta actividad con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS, o SDG). En concreto, las tecnologias y conocimientos que
se ofrecen estan directamente relacionados con:

- ODS 2: hambre cero

- ODS 4: educacion de calidad

- ODS 12: produccién y consumo responsables
- ODS 13: accion por el clima

- ODS 15: vida de ecosistemas terrestres

1.11. Objetivos formativos

1.11.a) Principales objetivos formativos del titulo

Esta propuesta tiene como objetivo formar a graduados del ambito agrario
en competencias tecnologicas integrales, de una forma coordinada para
gue sean capaces de implantar y transferir la agricultura de precision al
sector productivo. Otras titulaciones actualmente ofrecidas por la UPM
ofrecen visiones puntuales de algunos aspectos aislados (medioambiente,
tecnologias agroalimentarias, gestion sostenible, tecnologia para el
desarrollo). Sin embargo, el Master Universitario en Agricultura de Precision
por la UPM abordara de forma conjunta y coordinada las mas importantes
tecnologias en todos los ambitos de la produccion agraria para crear

profesionales dotados de las

capacidades digitales necesarias.

Esta formacidn de postgrado esta en consonancia con el Sistema Madrilefio
de Universidades, Ciencia e Innovacién (SMUCI). En el documento de la
Comunidad de Madrid que define su Estrategia de especializacidon
inteligente y sostenibilidad (S4), para 2021-2027, incluye un area de
especializacion cientifico-tecnoldgica, que Illama Biotecnologia y
Agroalimentacién, y que engloba y destaca entre otras temadticas “la
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alimentacion y la agricultura de precision y la aplicacién de la biotecnologia
a este campo”.

Dentro de la planificacion estratégica de la Universidad Politécnica de
Madrid, el ambito de la ingenieria agraria esta dentro de la rama de las
“ingenierias verdes”, por las que la UPM lleva realizando una apuesta de
futuro clara, tanto por su papel vertebrador en la propia sociedad espafiola,
como por su enorme potencial impulsor de acciones en el ambito de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Cooperacion al Desarrollo.

El informe preceptivo de la Comunidad Auténoma de Madrid (a los efectos
del art. 26.3 del RD 822/2021) sobre la necesidad y viabilidad académica y
social de la implantacién del titulo universitario oficial se incluird como
anexo a este documento, en la Sede Electrdnica.

1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades

No procede ya que no hay especialidades ni menciones

1.12. Estructuras curriculares especificas y
justificacion de sus objetivos

No hay estructuras curriculares especificas

113. Estrategias metodoldgicas de
innovacion docente especificas y
justificacion de sus objetivos

El titulo propio que se dejard de impartir

especializacién) por transformacion a esta propuesta de titulo oficial de
Master Universitario en Agricultura de Precisidén ha servido para poner en
marcha durante dos cursos académicos metodologias docentes
innovadoras que fomentan la participacion de los alumnos y un proceso de
ensefianza - aprendizaje en el que son protagonistas.

Las materias a impartir se basan en sesiones con alta carga practica y de
aplicacion de conocimientos, si bien su formato varia dependiendo de las
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asignaturas que se imparten. Todas las metodologias docentes estan
orientadas a que el alumno, ademas de asimilar conocimientos avanzados,
adquieran las competencias necesarias para interiorizarlos y aplicarlos,
como corresponde al nivel MECES 3 para una titulacion de Master. Las
estrategias metodoldgicas basicas que se emplean en las actividades
docentes son:

“Learning by Doing” (LbyD) o Aprender haciendo: en una
experiencia de LbyD los estudiantes tendran que realizar algun
objeto, prototipo o dispositivo. Para ello los estudiantes han de
poder disponer de un lugar en el que llevar a cabo sus pruebas,
de recursos materiales y/o digitales disponibles, y de tiempo para
llevarlo a cabo. El LbyD tiene un fuerte caracter transversal y
elimina las fronteras existentes entre materias ya que, para crear
algo o llegar a algun prototipo, se necesitan conocimientos y
habilidades de diversas asignaturas y los estudiantes deberan
relacionar conceptos y procedimientos adquiridos en ellas sin
limitarse a lo estanco de cada asignatura.

“Case study” o el Método del caso (MdC): El MdC es una técnica
de aprendizaje activa, centrada en la investigacién del estudiante
sobre un problema real y especifico que ayuda al alumno a
adquirir la base para un estudio inductivo. Parte de la definicion
de un caso concreto para que el alumno sea capaz de
comprender, de conocer y de analizar todo el contexto y las
variables que intervienen en el caso. Favorece que los alumnos,
por un lado, trabajen individualmente y que, posteriormente,
contrasten sus reflexiones con sus compafieros, desarrollando un
compromiso y un aprendizaje significativo. Se basa en hechos
reales, en casos que los estudiantes se podran encontrar
facilmente en su practica profesional y que otros profesionales
han tenido, lo que aumenta la motivacion hacia el tema de
estudio, mejorando también su autoestima.

“Project-based learning” o Aprendizaje basado en proyectos: Es
una metodologia de aprendizaje en la que se pide a los alumnos
que, en pequeiios grupos, planifiquen, creen y evallien un
proyecto que responda a las necesidades planteadas en una
determinada situacién. Este aprendizaje requiere el manejo, por
parte de los estudiantes, de diversas fuentes de informacién y
disciplinas que son necesarias para resolver problemas o
contestar preguntas que sean realmente relevantes. Es una
metodologia centrada en el alumno, interdisciplinar y basada en
un planteamiento real, que fomenta el analisis, sintesis,
investigacion, espiritu critico, trabajo en equipo, busqueda de
fuetes de informacidn, planificacién y toma de decisiones.
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e “Problem-based learning” o Aprendizaje basado en problemas: el
ABP es un método de aprendizaje basado en el principio de usar
problemas como punto de partida para la adquisicion e
integracién de los nuevos conocimientos, sin necesidad de una
fase previa de explicacion tedrica. En esta metodologia los
protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos, que
asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso. Se
trabaja individualmente y en equipo (pequefio grupo) pasando
por diferentes fases (lectura del problema, planteamiento de
hipdtesis, busqueda de fuentes de conocimiento, aplicacién y
resolucién). Es un proceso que fomenta en el estudiante la
responsabilidad en el aprendizaje, la actitud receptiva hacia el
intercambio de ideas y la autonomia.

e “Collaborative learning” o Aprendizaje colaborativo en grupo: el
AC es el uso instructivo de grupos pequefios para que los
estudiantes trabajen juntos y aprovechen al maximo el
aprendizaje propio y el que se produce en la interrelacién. Los
estudiantes tienen que trabajar juntos, “aprender con otros”
favoreciendo, de esta manera, que compartan conocimientos,
recursos, ayuda o apoyo. Pero sin olvidar que cada miembro,
individualmente, tiene que asumir la responsabilidad de
conseguir las metas que se le han asignado, pues el resultado final
depende de la responsabilidad individual de cada alumno. Hay
diversas técnicas para aplicar el AC, como el Rompecabezas, el
STAD, el Grupo de Investigacion, y el Grupo Cooperativo.

Ademas de las metodologias docentes anteriormente citadas,
puntualmente los profesores que imparten las diferentes disciplinas aplican
otras metodologias a partes especificas del temario, como pueden ser
“flipped classroom”, gamificacion, “design thinking” o “research-based
learning”. Para mas informacion sobre todas ellas se puede consultar
https://innovacioneducativa.upm.es/quias-pdi

Por citar un ejemplo, las sesiones pueden estar estructuradas en una
primera parte de transmisidn y revisién de conocimientos breve, basada en
exposiciones participativas y materiales a disposicion de los alumnos en la
plataforma de B-learning (blended learning, para apoyo a la formacion
presencial) disponible en la Universidad Politécnica de Madrid
(www.moodle.upm.es). Tras esta primera parte, dichas sesiones se
centran en estudios de casos practicos, propuestas de proyectos vy
aplicaciones directas a casos de estudio en el ambito de la ingenieria
agraria. En muchos casos se aplican metodologias de “learning by doing” o
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de “collaborative learning” descritas anteriormente. Los alumnos, guiados
por los profesores, ponen en practica de inmediato los conocimientos
avanzados adquiridos y los consolidan mediante su aplicacion directa en
casos a resolver, casi siempre empleando herramientas informaticas en los
ordenadores personales de los alumnos o del centro. También se llevaran a
cabo en algunas asignaturas tutorias programadas voluntarias, que podran
ser grupales o individuales en funcién de los objetivos especificos
perseguidos en el ambito de la asignatura en que se lleven a cabo.

Adicionalmente, otras sesiones cuentan con la participacién de expertos
externos invitados, que aportan la visiébn empresarial y del sector
productivo, junto con sus necesidades y condicionantes reales. Este ha sido
un punto distintivo del titulo propio en Agricultura de Precision impartido
hasta la fecha, en el que muchas empresas, instituciones y
profesionales del sector han participado activamente como
conferenciantes invitados:

e Agleader / AAMS Ibérica

e AGCO

e Agrarium

e Auravant

e Bodega Casa del Valle

e Bodega Arrayan

e Case - New Holland

e Centro de Automatica y Robética CAR CSIC-UPM
e Centro Nacional de Tecnologia de Regadios CENTER
e C(Claas

e Diagnoterra

e Eurochem Group

e European Space Agency

e FieldView / Monsanto / Bayer

e Finca Bizcarra

e Greenfield Technologies

e Hemav

e Hispatec / Hispatec Analytics
e |TACyL

e John Deere

e Kuhn

e Plantae

e Sembradoras GIL
e Sencrop

e Trimble

e Topcon

e UTW Agro
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También se fomentan las visitas a explotaciones agropecuarias,
instalaciones de empresas e industrias agrarias, en las que el alumno puede
ver in situ como se aplican las tecnologias y conversar con los usuarios
finales sobre sus posibilidades, retos, necesidades y carencias.

El objetivo de las metodologias docentes propuestas es conseguir una
transferencia de conocimientos eficaz, actualizada y eminentemente
practica, con la aportacién simultdnea de los prefesionales técnicos
actuales del sector agrario que allegan a la propuesta formativa las
demandas y realidades del sector agrario.

1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los
que se orientan las ensenanzas

La titulacion propuesta proporcionara a sus egresados una solida formacion
académica eientifico-téeniea, gracias al-elevadeo-numero-decréditos ECFS
guese-dedicara a la ensefianza de conocimientos cientificos y tecnologicos
avanzados y aplicados tales como la agrogeomadtica, la sensoérica, la
maquinaria avanzada, la robdtica agricola, las herramientas digitales de
gestion productiva, la modelizacién avanzada de datos, la electrdnica, la
programacion, la interpretacion digital de suelos y las aplicaciones
especificas de la AP a las diversas ramas de la produccidon agraria de
precision (como la viticultura, horticultura, olivicultura, fruticultura,
produccién de herbaceos, pastos, etc.).

Gracias a esta formacion multidisciplinar, los egresados tendran un perfil
académico orientado a su formacioén cientifica y tecnoldgica desempefheo
profesional prefesional-con la capacidad de abordar una gran variedad de
problemas técnicos y cientificos especialmente en el &mbito agrario, pero
también en distintos dmbitos de la ingenieria, aumentando asi sus opciones

de desarrollo personal prefesional.

Los perfiles fundamentales de egreso a los que se orienta el titulo serdn
todos aquellos en los que los conocimientos cientificos mas avanzados vy las
tecnologias de la agricultura de precisién se puedan aplicar tanto a la
generacion de nuevo conocimiento como a la resolucién de problemas y
retos de la sociedad y el sector productivo, para liderar el desarrollo
sostenible del sector primario. Habran asimilado contenidos avanzados y
adquirido las habilidades necesarias para aplicarlos, utilizando técnicas
propias de la agricultura de precisién a fin de completar tareas y resolver
problemas en un entorno extra-universitario.
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. < .

Los egresados podran
orientar su vida laboral hacia puestos de trabajo como: personal en el
departamento |+D de empresas tecnologicas, director técnico de una
explotacién agropecuaria que busca modernizar su sistema productivo,
experto en tecnologias trabajando en una empresa de consultoria
agropecuaria que presta servicios a agricultores, miembro del equipo
técnico de una asociacién de productores, personal contratado por una
empresa de base tecnoldgica para desarrollar servicios digitales, o técnico
cualificado trabajando para la administracion publica en tareas de
transformacién digital.

1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el titulo

El Master en Agricultura de Precision tiene una orientacion académica y no
habilita para el ejercicio de una profesion regulada.
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE
FORMACION Y DE APRENDIZAJE

La normativa aplicable es el Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el
que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién
Superior (MECES). El nivel de Master se constituye en el nivel 3 del MECES,
en el que se incluyen aquellas cualificaciones que tienen como finalidad la
adquisicion por el estudiante de una formacidon avanzada, de caracter
especializado o multidisciplinar, orientada a la especializacion académica e
profesional, o bien a promover la iniciacién en tareas investigadoras. Los
resultados del aprendizaje correspondientes a este nivel 3, segliin el MECES,

son:

a)

b)

d)

e)

f)

haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un
contexto de investigacion cientifica y tecnoldgica o altamente
especializado, una comprensién detallada y fundamentada de
los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia de trabajo
en uno o mas campos de estudio;

saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de
estos, su fundamentacién cientifica y sus capacidades de
resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de
forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tante—investigaderes—ecomo—profesionales
altamente especializados;

saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la
metodologia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo,
cuando sea preciso y pertinente, una reflexion sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se
proponga en cada caso;

ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones
complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
metodologias de trabajo adaptadas al ambito
cientifico/investigador, tecnoldgico e—prefesienal concreto, en
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad;
saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un
publico especializado o no, resultados procedentes de la
investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la
innovacion mas avanzada, asi como los fundamentos mds
relevantes sobre los que se sustentan;

haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en
proyectos de investigacién y colaboraciones cientificas o
tecnolégicas dentro su ambito tematico, en contextos
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interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento;

g) ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo
profesional y de su especializacion en uno o mas campos de
estudio.

En este marco definido por el MECES, y siguiendo la nueva guia de
verificacion de titulos emitida por Madrid+d (junio 2022) se van a
reformular los anteriores resultados de aprendizaje como Conocimientos,
Habilidades y Competencias.

2.1. Conocimientos (Knowledge)

El conocimiento es el cuerpo de hechos, principios, teorias y practicas
relacionados con un campo de trabajo o estudio. El conocimiento hace
referencia a aquello que un graduado conoce y entiende, y puede
describirse en términos de tipo de conocimiento, amplitud, profundidad y
alcance:

Tipos de conocimiento: los conocimientos tedricos y los conceptos son
aquellos requisitos de conocimiento que tienen el caracter de teoria o estan
relacionados con ella, y no la aplicacion practica. En este sentido, en esta
memoria de verificacion se va a distinguir entre los tipos
TEORICO/PRACTICO/EMPIRICO, afiadiendo sobre las consideraciones
anteriores los conocimientos que se obtiene a través de la observacion y
experimentaciéon de un fendmeno particular. Por ello, se plantea una
tipologia de conocimientos segun los siguientes criterios:

a) Profundidad: la profundidad del conocimiento o de las habilidades
indica un grado avanzado de dificultad o complejidad. Describe
informacidn, problemas, situaciones y teorias que se componen de
partes complicadas e interrelacionadas. Para poder catalogar los
diferentes niveles de profundidad del conocimiento, se ha escogido
como marco de referencia la conocida taxonomia de Bloom, por lo
gue en la memoria se distinguira entre los siguientes niveles de
profundidad de conocimiento: CONOCIMIENTO/ COMPRENSION/
APLICACION/ ANALISIS/ SINTESIS.

b) Amplitud: Un conocimiento amplio y/o unas habilidades describen
un area de aprendizaje o de trabajo general o extensa. Por ello, en
este caso se podran identificar dos categorias de amplitud:

1. EXTENSO/GENERICO.
2. REDUCIDO/ESPECIALIZADO.

n
@
Qo
(o]
o
c
Rel
o
@©
s
L
£
S
©
©
(]
o
(]
7
=
17}
o
=
<
@©
c
@©
©
©
©
=
(@]
]
=
(]
o
f
©
(@]
>
9
o
2
7}
Q
Qo
[e]
o
c
o
o
]
o
=}
©
Q
(O]
°
(0]
7
=
»
o
=
<
c
]
o
e
®
L
=
=
(O]
>
'
o
(o]
©
'9]
—
N
<
N
~
(o]
~
<t
[<e]
™
[
N
~
o
[ce]
—
‘o]
AN
o]
{e]
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582518072336476724215660



c) Complejidad: la concepcidn cldsica o tradicional del significado de
complejidad se refiere a situaciones o fendmenos que se estiman
como dificiles o complicados. Por tanto, para poder llegar de manera
gradual a los aspectos ultimos de este conocimiento se establecen
tres grados posibles, que seran BASICO/APLICADO/AVANZADO.

Es necesario, adicionalmente a los conocimientos tipo, establecer los
conocimientos especificos que, en cada disciplina, van a constituir su
cuerpo o contenido. En este sentido, en la siguiente tabla se resumen los
Conocimientos Especificos referidos en cada una de las fichas de
asignaturas del plan de estudios.

Tabla 2.1. Conocimientos Especificos de las asignaturas

CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE)

K1

Conocer—comprender—y—aphicar—y—clasificar—adecuadamente

conocimiento avanzado de las tecnologias de sensores embarcados aplicables
a la caracterizacion de suelos y de cultivos o vegetacion adventicia, y a la

K2

estimacion de produccion superficial

Sricos—y—practicos—asi—como—a d 3
geomaticas—aplicadas—ata—agriedtura—depreeision Poseer conocimiento
avanzado de la metodologia de trabajo y de las técnicas geomaticas aplicadas
a la agricultura de precision, como son la interpretacién de imagenes
multiespectrales, la integracion de bases de posicionamiento en sistemas

K3

RPAS y la interaccion del espectro solar con la cubierta del cultivo

oriertduo—obiotos—ospociicosdo b nproufino—doprecsien,.

distinguir conocimientos de programacion estructurada, orientada a objetos,
y métodos computacionales avanzados para la visualizacion, la clasificacion,
la optimizacidn y el analisis multivariable de datos masivos especificos de la
agricultura de precisién.

K4

avanzado de los elementos hidraulicos, los sistemas de control avanzado de
la mecatrdnica para hacer posible la aplicacidn sitio-especifica de insumos con
magquinaria de siembra, fertilizacion y proteccion de cultivos, laboreo vy
escarda mecanica.

o : L mbito de los si ios.

Conocer—y—aplicarlos—sistemas—de Poseer conocimiento avanzado de los

k6-K5 sistemas de suministro de energia percepcidn, actuacién, decision,
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CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE)

supervision y control en sistemas automatizados y robdticos para su uso en
agricultura.

K2 K6

laplanta. Conocer las diferentes tecnologias de los sensores, que permiten
monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo,
composicion del suelo, la contaminacién, las variables climaticas, el estado
hidrico y la actividad fisioldgica de la planta.

K20 K7

Conocer y—aplear las herramientas de sistemas de informacién geografica
aplicades—a para la creacidn de mapas de variabilidad de suelo e interpretar
estos mapas adecuadamente para la gestién de fincas.

KL K8

Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones
tdentificar-seluciones a problemas reales relacionados con la implantacién y
manejo de sistemas de produccion agraria eultives—herbdeees utilizando
herramientas de la agricultura de precisidon

K2 K9

- T Al ™ - o 7 oo A .
(Machine. inalyla intel . ificial licti I "
el-dmbite-dela—-agriedltura—Conocer las diferentes técnicas de Aprendizaje

Automatico (Machine Learning), la inteligencia artificial y otras metodologias
de andlisis avanzado de datos en distintos casos de estudio en el ambito de la
agricultura

K33 K10

Conocer de forma practica una empresa, instituciéon o departamento que
desarrolla trabajos en agricultura de precisién, reconociendo el ecosistema
agroalimentario como sistema complejo.

K24 K11

profesionales—relacionados—con—ta—agricultura de precision. Conocer las

diferentes partes que conforman los trabajos profesionales relacionados
con la Agricultura de Precisidn en un caso concreto de estudio
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CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE)

d omunicacién; i
sU—programacién—y—sistemas—digitales—elementales. Comprender los

elementos y circuitos de electronica analdgica de sistemas de
comunicacion inaldambricas o por cable y sus protocolos de comunicacion;

k16 K12 | conocer los microcontroladores, su programacion y sistemas digitales.
K17
V&R
los-datos—agrarios—en—explotaciones—agropecedarias. Conocer las plataformas
digitales en la nube para la gestion integrada y georreferenciada de los datos
agrarios en explotaciones agropecuarias, identificando las fuentes de datos
publicas y privadas, asi como su compatibilidad, portabilidad, seguridad vy
K19 K13 | privacidad
lantifi I : o d bl vadas. ,
K20 compatibilidad, portabilidad,seguridad-y-privacidad

2.2. Habilidades (Skills)

Las habilidades hacen referencia a aquello que un graduado puede hacer.
Se pueden describir en términos de tipo y complejidad e incluyen
habilidades cognitivas, técnicas, de comunicacién y creativas, entre otras.

Las habilidades cognitivas son las habilidades mentales que se utilizan en el
proceso de adquisicion y aplicaciéon de conocimientos e incluyen el
razonamiento, la percepcién y la intuicion.

Las habilidades técnicas son las habilidades operativas necesarias para llevar a
cabo determinadas actividades de trabajo y aprendizaje. Las habilidades de

comunicaciéon son las habilidades que permiten a una persona transmitir

informacién de modo que sea recibida y comprendida, e incluyen habilidades

escritas y orales adecuadas al nivel de la calificacion.
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Las habilidades creativas son aquellas que pueden dar lugar a resultados
innovadores, imaginativos y artisticos. Por otro lado, las habilidades para
solucionar problemas son las implicadas en el proceso de reconocer un
problema, definirlo, identificar planes alternativos para resolverlo,
seleccionar un plan, organizar los pasos del plan, implementarlo y evaluar
el resultado.

Las habilidades de informacién son un conjunto de habilidades que
requieren que las personas reconozcan cuando se necesita informacién y
tengan la capacidad de localizar, evaluar y utilizar eficazmente Ia
informacién necesaria. Ademas, también se podrian identificar las
habilidades interpersonales, etc.

De entre todas estas clases de habilidades, para las caracteristicas de la
titulacion que se presenta en esta memoria, se han identificado como las
mas adecuadas las siguientes habilidades tipo:

a) HCC: habilidades cognitivas y creativas que involucran el uso del
pensamiento intuitivo, légico y critico.

b) HRP: habilidades de resolucién de problemas.

c) HTP: habilidades técnicas y practicas que involucran destreza y el
uso de métodos, materiales, herramientas e instrumentos

Se han definido habilidades especificas para cada una de las asignaturas que
conforman este titulo, y todas ellas se incluyen en la tabla 2.2.

Tabla 2.2. Habilidades especificas de las asignaturas

HABILIDADES (SKILLS)

S1

y los sistemas robdticos aéreos y terrestres

y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas
adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas
herramientas digitales de gestion integrada de la informacion, los sistemas
hidraulicos, y de mecatrdnica, los sensores para la monitorizacion del
estado de la produccion, el suelo y la atmdsfera, sistemas electrénicos y
de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacion variable
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HABILIDADES (SKILLS)

SIG local o en la nube junto con otras fuentes de informacion geoespacial
en tiempo real para la zonificacidn y segmentacion espacial de campos de
cultivo, la generacion de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos
digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografia y

S2 . . . .
variables derivadas en el rendimiento de los cultivos
3
S2
s3
Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo
y otros, de-tes—sensores—de—humedad—delsuelo—y su calibraciéon y
posterior instalacion en distintos sistemas de riego y monitorizacion
caracteristicas de la parcela interpretando conjuntamente datos de
suelo, planta y atmésfera.
$4-53 »planta’y
Utilizar métodos geoestadisticos y otras tecnologias propias de la
geomatica y la sensorica local y remota, integrando datos de campo,
imagenes térmicas y multiespectrales para la realizacién de mapas de
§5-54 prescripcion, de fenologia, cuajado y produccion.
s6
$7
i i ies Construir modelos computacionales avanzados
para explicar, predecir y controlas biosistemas en el d&mbito
$8-55

agroalimentario
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HABILIDADES (SKILLS)
Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e
instrumentos de la agricultura de precisién para la realizacién de un
$9-56 trabajo profesional.
s10
SH )
s$12
13
S
$15

2.3. Competencias (Competences)

Las competencias son las capacidades demostrables para aplicar los
conocimientos y las habilidades simultaneamente con el fin de completar
una tarea o llevar a cabo una experiencia observable. Las competencias
también pueden relacionarse con atributos personales y sociales que
tienden a ser innatos o adquiridos sin instrucciones formales. Las
competencias son talentos duraderos que pueden ayudar a una persona a
hacer un trabajo.

En el caso particular de esta titulacidon, por un lado se establecen las
competencias especificas de las materias, y por otro las competencias
transversales, entendidas como aquellas habilidades relacionadas con el
desarrollo personal, que no estdn ligadas a una tematica concreta, sino que
se pueden emplear en los diferentes campos de la aplicacion de la

ingenieria profesional.
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Tabla 2.3. Competencias transversales del Master en Agricultura de Precisidn

COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 Andlisis y sintesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y
organizar la informacién significativa, aplicando el pensamiento critico, segun criterios
preestablecidos adecuados a un propésito.

CT2 Resolucidon de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos
constitutivos de un problema complejo y disefiar estrategias que permitan alcanzar una
solucidn cientifico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

CT3 Organizacidn y planificacion: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo,
experimento o proyecto profesional y programar las actividades necesarias para su
consecucion, determinando sus fases y tiempo de ejecucién, asi como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

CT4 Aprendizaje auténomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma auténoma nuevos
conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje apropiadas para ello
adaptdndose a los cambios cientificos y tecnoldgicos.

CTS Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse
en equipos multidisciplinares de forma activa en pro de la consecucién de objetivos
comunes respetando el principio de igualdad de trato y no discriminacién en contextos
multiculturales e internacionales.

CT6 Comunicacion oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones,
tanto a publico especializado como no especializado en castellano y en inglés.

CT7 Creatividad: capacidad de disefiar un sistema, componente, proceso o experimento y
de resolver de manera original situaciones o problemas en el ambito cientifico-técnico.

CTS8 Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la
toma de decisiones en el ambito profesional, conociendo y aplicando la normativa y
considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y
econdmicas.

CTO9 Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la
conservacion del entorno de forma responsable y sostenible y potenciar los beneficios
que pueda generar la actividad profesional en el ambito medioambiental.

Adicionalmente se establecen las competencias especificas a desarrollar
por los estudiantes en este nivel formativo superior, como se recoge en la
Tabla 2.4. En ella se incluyen ademas dos competencias especificas (CEH2 y
CEH6) comunes con el Master Universitario en Ingenieria Agrondmica que
esta actualmente vigente en la ETSIAAB. El objetivo que se persigue es
desarrollar un Programa de Estudios Conjuntos Oficiales de ambas
titulaciones, en caso de que la propuesta actual sea verificada y resulte
viable su implantacion, dado que la tematica del Master propuesto se
encuentra dentro de las disciplinas de la profesion del area de Ingenieria
Agrondmica.

Tabla 2.4. Competencias especificas del Master en Agricultura de Precision
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COMPETENCIAS (COMPETENCES)

C1

Planificar, . liricie I ologi

medioambientales—Disenar los procesos y las metodologias
necesarios para la evaluacién de los sistemas de sensores de
supervision de suelos y cultivos, de estimacion de produccion
superficial y los sistemas hidraulicos, mecatrénicos y
eléctricos para las labores sitio-especificas en maquinas
agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econdmicos vy
medioambientales.

C2

o; o 1 . fici ol

entornos—cambiantes: Integrar conocimientos avanzados de
programacion y otras tecnologias de computacidon que
permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad de
adaptacidon a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

5-C3

precisién-: Disefiar los medios y las metodologias necesarias

para la modelizacién, analisis y gestion optimizada de
sistemas agrarios, y aplicar la informacién obtenida en la
toma de decisiones de la produccién con criterios
ingenieriles, econémicos y de sostenibilidad medioambiental.

c6-C4

Saber integrar la informacion espacial y tematica (suelo,
cultivo) con rigor, prestando especial atencion a los
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COMPETENCIAS (COMPETENCES)

conceptos de precision y calidad de los datos geograficos, en
una base de datos geoespaciales (creacion y consultas) para
su aplicacién en un entorno profesional.

&£C5

eonfigurar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de

desarrollar los elementos que requiere un sistema
electréonico de adquisicion de datos, de actuacion y de
interaccion con plataformas de computacién "en la nube",
para su integracion en un equipo para el desarrollo de un
prototipo.

€10-C6

profesionalavanzade—Poseer conocimiento avanzado y ser

capaz de desarrollar tecnologias de la automatizaciéon vy la

robodtica terrestre y aérea a la produccién agraria en un
entorno profesional.

c-Ccy

Ser capaz de utilizar las técnicas de analisis de datos
adecuadas a cada caso de estudio en la modelizacion y
analisis de sistemas agrarios.

CEH2

: - | | o | !

aplicar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de
desarrollar tecnologia en gestién de equipos e instalaciones
gue se integren en los procesos y sistemas de produccién
agroalimentaria.

CEH6

: - | | o | !

aphlicar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de
desarrollar tecnologia en sistemas de produccién vegetal y en
sistemas integrados de proteccidn de cultivos.
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COMPETENCIAS (COMPETENCES)

CETFM

Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un

trabajo o proyecto individual, sintesis de las competencias,

habilidades y conocimientos adquiridos en el ambito de la

agricultura de precision de—realizar—un—trabajo—o—proyecto

ndividual i I laci o | .
euirid las disti . lel master |

I dad_de_defender! ANt " I
. o I ol trabai
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4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. Estructura basica de las ensefnanzas
4.1.a) Resumen del plan de estudios

Elplan de estudios del Master propuesto constaria de 60 ECTS, que se distribuirian de
la siguiente forma:

e Asignaturasobligatorias: 48 ECTS
o Asignaturas optativas: 4 ECTS

P , |- | . | E I l. | . | l- }: g EG;S
e Trabajo Fin de Master: 8 ECTS

Los estudiantes deberan completar 4 ECTS en asignaturas optativas de alguna
de las siguientes formas:

e Mediante larealizacion de practicas académicas externas, que se ofertaran
todoslos cursos académicos.

e Asignaturas que el alumno elegira libremente de la oferta anual de
asignaturas optativas, que podraincluir asignaturas pertenecientes al Master
Universitario enlngenieria Agrondmica, siempre que dichas asignaturas
tengan contenidos diferentesa las asignaturascontenidasen el Master.

e Mediante la superacion de asignaturas o el reconocimiento de
actividades realizadas en el marco de programas de intercambio, siempre
que dichas asignaturas y actividades estén previamente reflejadas y
aceptadas en el correspondiente acuerdo especifico.

alumnes—Asi—misme; Las asignaturas optativas ofertadas permitiran reforzar los
conocimientos, destrezasy competencias de la titulacion, si bien su adquisicion se garantiza
a través de las asignaturas obligatorias.

Las practicas académicas externas se incluirdn como asignatura optativa, si bien se
fomentara que la mayor parte de los alumnos las realicen, dado que suponen una deseable
contribucion a la mejora del perfil competencial de los egresados, y contribuyen al
incremento de la tasa de empleabilidad.

En cuanto a la distribucion de las Materias a impartir, abarcaran diferentes ambitos de
conocimiento, y tendran la siguiente distribucion:

- Materia:“Herramientas parala Agricultura de Precision”, que integrara conocimientos
sobre:

o Programacion para sistemas agrarios
o Electrdnicaycomunicaciones basicas para sistemas agrarios
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(0]

- Materia:“Tecnologiasde la AP”, que integrara conocimientos sobre:

(0]

O OO0 O o0 o0 o

Modelizaciony analisis de datos de sistemas agrarios

Introduccion a la AP y sensores embarcados
Agrogeomatica

Sensores proximos para seguimiento de cultivos
Robdtica y RPAs

Elementos avanzados de maquinas

Gestion digitalintegrada de la produccion

- Materia: “Aplicaciones de la AP”, que integrara conocimiento sobre

0}

0}
0}
(0}

Asi mismo, en el plan de estudios del Master Universitario en Agricultura de Precision se
han afadido las competencias especificas CEH2 y CEHé, que también figuran en Master
Universitario en Ingenieria Agronémica que esta actualmente vigente en la ETSIAAB. El
objetivo que se persigue es desarrollar un Programa de Estudios Conjuntos Oficiales de
ambas titulaciones, en caso de que la propuesta actual sea verificada y resulte viable su
implantacion, dado que la tematica del Master propuesto se encuentra dentro de las

Mapa de suelos para AP
AP aplicada a cultivos herbaceos
AP aplicada a cultivos lefosos

disciplinas de la profesion del area de Ingenieria Agrondmica.

A continuacion, se muestra en la Tabla 4a la estructura semestral del plan de estudios en

cuanto a las asignaturas correspondientes.
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Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral)

Curso 1

Semestre 1

ECTS: 30

Asignaturas:

Introduccion a la agricultura de
precision y sensores embarcados (6
ECTS)

Agrogeomatica (4 ECTS)
Programacién (4 ECTS)

Electrénica y comunicaciones basicas
(4 ECTS)

Sensores proximos para seguimiento
de cultivos (4 ECTS)

Agricultura de precision aplicada a
cultivos lefiosos (4 ECTS)

Mapa de suelos para agricultura de
precision (4 ECTS)

Semestre 2

ECTS: 30

Asignaturas:

Elementos avanzados de maquinas
(4 ECTS)

Gestion digital integrada de la
produccién (2 ECTS)

Robética y RPAs (4 ECTS)
Agricultura de precisién aplicada a
los cultivos herbaceos (4 ECTS)
Modelizacién y andlisis de datos (4
ECTS)

TFM (8 ECTS)
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4.1.b) Plan de estudios detallado

Tablas 4c. Plan de estudios detallado por materias

Materia 1: Herramientas para la Agricultura de Precision

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del aprendizaje

Idioma

12

Obligatoria
Semestres 1y 2
Presencial

Integrarad disciplinas sobre:
O Programacion para sistemas agrarios (semestre 1)
0 Electrdnica y comunicaciones bdsicas para sistemas agrarios
(semestre 1)

0 Modelizacién y andlisis de datos de sistemas agrarios
(semestre 2)

Conocimientos especificos, habilidades especificas y competencias:
ver la tabla de cada asignatura

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO vy principalmente PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION,
ANALISIS y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO
e Complejidad: APLICADOy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Materia 2: Tecnologias para la Agricultura de Precision

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del aprendizaje

Idioma

24

Obligatoria /
Semestres 1y 2
Presencial

Integrara disciplinas sobre:

0 Introducciéon a la Agricultura de Precision y sensores
embarcados (sem. 1)

Agrogeomatica (sem. 1)
Sensores proximos para seguimiento de cultivos (sem. 1)
Robdtica y RPAs (sem. 2)

Elementos avanzados de maquinas (sem. 2)

O O O O O

Gestion digital integrada de la produccién (sem. 2)

Conocimientos especificos, habilidades especificas y competencias:
ver la tabla de cada asignatura

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO vy principalmente PRACTICO.
e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION,
ANALISIS y SINTESIS.
e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADOy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Materia 3: Aplicaciones de la Agricultura de Precision

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del aprendizaje

Idioma

12

Obligatoria /
Semestres 1y 2
Presencial

Integrara disciplinas sobre:

0 Mapa de suelos para Agriculturade Precisiéon (sem. 1)

O Agricultura de Precision aplicada a cultivos herbaceos (sem.
2)

O Agricultura de Precision aplicada a cultivos lefiosos (sem. 1)

Conocimientos especificos, habilidades especificas y competencias:
ver la tabla de cada asignatura

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO vy principalmente PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION,
ANALISIS y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO
e Complejidad: APLICADOy AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Materia 4:

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del aprendizaje

Idioma

Semestre 2

Presencial

Conocimientos especificos, habilidades especificas y
competencias: ver la tabla de la asignatura

Conocimientos tipo:
* Tipo: PRACTICO.
e Profundidad: APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
o Amplitud: ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Materia 5: Trabajo Fin de Master

Numero de créditos ECTS
Tipologia

Organizacién temporal
Modalidad

Resultados del aprendizaje

Idioma

8
Obligatoria

Semestre 2

Presencial

Conocimientos especificos, habilidades especificas y
competencias: ver la tabla de la asignatura

Conocimientos tipo:

e Tipo: PRACTICO.

e Profundidad: APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
o Amplitud: ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Tablas 4d. Plan de estudios detallado por asignaturas

Asignatura 1: Introduccion a la agricultura de precisidn y sensores embarcados

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

6

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge:

K1. Conocercomprenderyaplicaryclasificar adecuadamente Poseer

conocimiento avanzado de las tecnologias de sensores embarcados
aplicables a la caracterizaciéon de suelos y de cultivos o vegetacién

adventicia, y a la estimacion de produccién superficial

terrestres. Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de
agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la toma de
decisiones, incluidas las herramientas digitales de gestidn integrada de
la informacion, los sistemas hidrdaulicos, y de mecatroénica, los sensores
para la monitorizacion del estado de la produccién, el suelo y la
atmdsfera, sistemas electrénicosy de comunicaciones, la maquinaria
sitio especifica para aplicacion variable y los sistemas robdticos aéreos

y terrestres

Competences

econdmicos—y—medicambientales—Disefiar los procesos y las

metodologias necesarios para laevaluacién de los sistemas de sensores

de supervision de suelos y cultivos, de estimacién de produccion
superficial y los sistemas hidrdulicos, mecatrénicos y eléctricos para las
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Idioma

labores sitio-especificas en maquinas agricolas, atendiendo a criterios

técnicos, econdmicos y medioambientales.

CEH2, CEHS6, CT9

Conocimientos tipo:

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION,
ANALISIS y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
« Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano

APLICACION,
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Asignatura 2: Agrogeomatica

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge

avanzado de la metodologia de trabajo y de las técnicas geomaticas
aplicadas a la agricultura de precision, como son la interpretacion de
imagenes multiespectrales, la integracion de bases de posicionamiento en
sistemas RPAS Yy lainteraccidon del espectro solar conla cubierta del cultivo

Skills
. Generce

SIG local o en la nube junto con otras fuentes de informacion geoespacial
en tiempo real para la zonificacion y segmentacién espacial de campos de
cultivo, la generacién de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos
digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografia y
variables derivadas en el rendimiento de los cultivos

Competences

C6—C4. Saber integrar la informacién espacial y tematica con rigor,
prestando especial atencidn a los conceptos de precision y calidad de los
datos geograficos, en una base de datos geoespaciales (creacion y

consultas) para su aplicacién en un entorno profesional.
CEH2, CEH6, CT1

Conocimientos tipo:

* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y
SINTESIS.
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e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano

Idioma
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Asignatura 3: Programacion para sistemas agrarios

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge

K3, Identif T - -
orientadaaobjetosespecificos de laagricultura de precisidén. o1y

distinguir conocimientos de programacién estructurada, orientada a
objetos, y métodos computacionales avanzados para la visualizacion, la
clasificacién, la optimizacion y el andlisis multivariable de datos masivos

especificos de la agricultura de precision.

S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e
instrumentos de la agricultura de precision para la realizacion de un

trabajo profesional.

Competences:

i - Integrar conocimientos avanzados de
programacion y otras tecnologias de computacion que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptaciéon a nuevas

situaciones o entornos cambiantes.

CEH2, CEH6, CT2

Conocimientos tipo:

* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y
SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 4: Electrénica y comunicaciones basicas

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge

Comprender los elementos y circuitos de electrénica
analdgica de sistemas de comunicacion inaldmbricas o por cable y sus
protocolos de comunicacidn; conocer los microcontroladores, su

programacion y sistemas digitales.

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de

precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas
las herramientas digitales de gestidon integrada de la informacion, los
sistemas hidraulicos, y de mecatrénica, los sensores para |la
monitorizacién del estado de la produccién, el suelo y la atmédsfera,
sistemas electrénicosy de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica
para aplicacion variable y los sistemas robdticos aéreos y terrestres

. , o cireui - bésicos,
. ’ G . .

s " "

Competences

€705 D | , fici 8 . G
Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos
que requiere un sistema electrénico de adquisicion de datos, de
actuacién y de interaccion con plataformas de computacion "enla nube",
para su integracién en un equipo para el desarrollo de un prototipo.
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CEH2, CEH®6, CT3

Conocimientos tipo:

e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

* Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

 Complejidad: BASICO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Idioma Castellano
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Asignatura 5: Sensores proximos para seguimiento de cultivos

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge:

agua uelolasvariab dticas; S
la-actividad-fisiolégica-delaplanta. Conocer las diferentes tecnologias de
los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el
contenido de agua en el suelo, composicion del suelo, la contaminacion,
las variables climaticas, el estado hidrico y la actividad fisioldgica de la
planta.

Skills
S$4-S3. Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del

suelo y otros, detes-sensores-de-humedad-delsuelo—y su calibracién y

posterior instalacion en distintos sistemas de riego y monitorizacion
caracteristicas de la parcela interpretando conjuntamente datos de

suelo, planta y atmdsfera.

Competences

medioambientales—Disenar los procesos y las metodologias necesarios
para la evaluacion de los sistemas de sensores de supervision de suelos y
cultivos, de estimacién de produccion superficial y los sistemas
hidraulicos, mecatrénicos y eléctricos para las labores sitio-especificas en
maquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econdmicos vy
medioambientales.

CEH2, CEH6, CT6

Conocimientos tipo:

e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

o Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

e Complejidad: AVANZADO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 6: Agriculturade precision aplicada a cultivos lefiosos

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge:

K11 -K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar
soluciones ldentificarseoluciones a problemas reales relacionados con la
implantaciéon y manejo de sistemas de produccion agraria eultives
herbacesos utilizando herramientas de la agricultura de precision

Skills

§5-54. Utilizar métodos geoestadisticos y otras tecnologias propias de la
geomadtica y la sensorica local y remota, integrando datos de campo,
imagenes térmicas y multiespectrales para la realizacién de mapas de
prescripcion, de fenologia, cuajado y produccion.

Competences

medios y las metodologias necesarias para la modelizacion, anélisis y
gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacion
obtenida en la toma de decisiones de la producciéon con criterios
ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT5

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: AVANZADO y APLICADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 7: Mapa de suelos para agricultura de precisidn

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n21

Presencial

Knowledge:

K10-K7 Conocer y—aplicar las herramientas de sistemas de informacion
geogrifica aplicadesa la creacion de mapas de variabilidad de suelo

e interpretar estos mapas adecuadamente para la gestién de fincas.
Skills

S§5-54 Utilizar métodos geoestadisticos y otras tecnologias propias de la
geomadtica integrando datos de campo,
imagenes térmicas y multiespectrales para la realizacién de mapas de

prescripcion, de fenologia, cuajado y produccion.
Competences

C6C4. Saber integrar la informacion espacial y tematica (suelo, cultivo)
con rigor, prestando especial atencién a los conceptos de precisién y
calidad de los datos geograficos, en una base de datos geoespaciales
(creaciény consultas) para su aplicacidon en un entorno profesional.

CEH2, CEH6

Conocimientos tipo:

« Tipo: TEORICO/PRACTICO.
e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
 Complejidad: AVANZADO y APLICADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 8: Elementos avanzados de maquinas

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

4

Obligatoria

Semestre n22

Presencial
Knowledge

y—proteccidén—de cultivos,laboreo—y escarda—mecanica oo

conocimiento avanzado de los elementos hidraulicos, los sistemas de
control avanzado de la mecatrdnica para hacer posible la aplicacion sitio-
especifica de insumos con maquinaria de siembra, fertilizacion y
proteccion de cultivos, laboreo y escarda mecanica.

Skills

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de

precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas
las herramientas digitales de gestion integrada de la informacién, los
sistemas hidraulicos, y de mecatrdnica, los sensores para la
monitorizacién del estado de la produccién, el suelo y la atmdsfera,
sistemas electrénicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica

para aplicacion variable y los sistemas robodticos aéreos y terrestres
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Asignatura 8: Elementos avanzados de maquinas

Idioma

- ol liond N sos, -
medioambientales—Disefar los procesos y las metodologias necesarios
para la evaluacion de los sistemas de sensores de supervision de suelos 'y
cultivos, de estimacién de produccion superficial y los sistemas
hidraulicos, mecatrdnicos y eléctricos para las labores sitio-especificas en
maquinas agricolas, atendiendo a criterios técnicos, econdémicos y

medioambientales.

3 plapifica. e W i logi
. . fo_d . hidrdulicos,
2o lactei & colas.

CEH2, CEH6, CT4

Conocimientos tipo:

e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y
SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 9: Gestion digital integrada de la produccion

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

2

Obligatoria

Semestre n22

Presencial

Knowledge

Conocer las plataformas digitales en la nube para la gestién integrada y
georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias,
identificando las fuentes de datos publicas y privadas, asi como su

compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad

. .---
alaas Slatie —a R st 2 -

Seleccionar y aplicar las
metodologias y tecnologias de agricultura de precision mas adecuadas para
optimizar la toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de
gestion integrada de la informacidn, los sistemas hidrdulicos, y de
mecatrdnica, los sensores para la monitorizacion del estado de la
produccién, el suelo y la atmdsfera, sistemas electréonicos y de
comunicaciones, la maquinaria sitio especifica para aplicacién variable y los
sistemas robdticos aéreos y terrestres

Competences

techologias—de—la—agricultura—de—precision- Disefiar los medios y las

metodologias necesarias para la modelizacién, analisis y gestidn

optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacién obtenida en la
toma de decisionesde la produccion con criteriosingenieriles, econémicos

y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT7

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO/PRACTICO.
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e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS y
SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Idioma Castellano
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Asignatura 10: Robética y RPAs

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n22

Presencial

Knowledge

k6 K5 Conocery-aplicartos-sistemas—de Poseer conocimiento avanzado
de los sistemas de suministro de energia percepcion, actuacion, decision,
supervisidn y control en sistemas automatizados y robéticos para su uso
en agricultura.

Seleccionar y aplicar las metodologias y tecnologias de agricultura de
precision mas adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas
las herramientas digitales de gestion integrada de la informacién, los

sistemas hidrdulicos, y de mecatrdnica, los sensores para |la
monitorizacion del estado de la produccién, el suelo y la atmdsfera,
sistemas electrénicosy de comunicaciones, la maquinaria sitio especifica

para aplicacidn variable y los sistemas robodticos aéreos y terrestres

Competences

€10 C6. Di | . fici Selecei "
loaias_d o | - .
produccidn—agraria—en—un—entorno profesional avanzade— - ¢

conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologias de la
automatizacién y la robdtica terrestrey aérea a la produccién agraria en
un entorno profesional.

CEH2, CEHS6, CT5

Conocimientos tipo:

* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

« Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
« Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 11: Agricultura de precisidn aplicada a los cultivos herbaceos

Nimero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

K11 K8 Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar
soluciones ldentificarsoluciones a problemas reales relacionados con la
implantacion y manejo de sistemas de produccion agraria eultives
herbaceos utilizando herramientas de la agricultura de precision

Skills

S$4-53 Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del

suelo y otros, delos-sensores-de-humedad-delsueloy su calibracién y

posterior instalacion en distintos sistemas de riego y monitorizacion
caracteristicas de la parcela interpretando conjuntamente datos de

suelo, planta y atmésfera.

Competences

medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, analisis y
gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacion
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios
ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental.

C6 C4 Saber integrar la informacidn espacial y tematica (suelo, cultivo)

con rigor, prestando especial atencién a los conceptos de precisidon y
calidad de los datos geograficos, en una base de datos geoespaciales

(creacidny consultas) para su aplicacion en un entorno profesional.

CEH2, CEHS6, CT7

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 12: Modelizacidn y analisis de datos

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligatoria

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

Skills

s8. computacionales avanzados para explicar,
predecir y controlar biosistemas en el dmbito agroalimentario en—el
Competences

as . | . pard .

€11 C7 Ser capaz de utilizar las técnicas de andlisis de datos mads
adecuadas a cada caso de estudio en la modelizacion y analisis de
sistemas agrarios

CEH2, CEHS6, CT2

Conocimientos tipo:
* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.
e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 13: Practicas Académicas Externas

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Obligateria Optativa

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

K13 K10. Conocer de forma practica una empresa, institucion o
departamento que desarrolla trabajos en agricultura de precision,
reconociendo el ecosistema agroalimentario como sistema complejo.

Skills

S§9 S6. Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e
instrumentos de la agricultura de precisiéon para la realizacion de un

trabajo profesional.

Competences

produccidn-agraria—en—uh—entornoprofesional avanzado—Disefiar los

medios y las metodologias necesarias para la modelizacién, analisis y

gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacion
obtenida en la toma de decisiones de la producciéon con criterios
ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental

CEH2, CEH6, CT8

Conocimientos tipo:

e Tipo: PRACTICO.

e Profundidad: APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
 Amplitud: ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 14: Trabajo Fin de Master

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

8

Trabajo Fin de Master

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

14, £ g : | .
profesionalesrelacionadosconlaagricultura de precisidon- oo o

diferentes partes que conforman los trabajos profesionales
relacionados con la Agricultura de Precisién en un caso

concreto de estudio

Skills

S9- Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e
instrumentos de la agricultura de precision para la realizacion de un
trabajo profesional.

Competences

- Ponifison—erzonizas—oplicar——senirelartes—modics—rlas

3n- Disefiar los
medios y las metodologias necesarias para la modelizacidn, analisis y
gestion optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la informacion
obtenida en la toma de decisiones de la produccién con criterios
ingenieriles, econdmicos y de sostenibilidad medioambiental.

CETFM. Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un
trabajo o proyectoindividual, sintesis de las competencias, habilidades
y conocimientos adquiridos en el ambito de la agricultura de precision

CEH2, CEH6, CT2, CT3, CT8

Conocimientos tipo:

e Tipo: PRACTICO.

e Profundidad: APLICACION, ANALISIS y SINTESIS.
e Amplitud: ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 15: Ganaderia de precision

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacién
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Optativa

Semestre n22

Presencial

K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar
soluciones a problemas reales relacionados con la implantacion y
manejo de sistemas de produccidn agraria utilizando herramientas

de la agricultura de precision

Skills

S1. Seleccionary aplicar las metodologias y tecnologias de
agricultura de precision mds adecuadas para optimizar la
toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de
gestion integrada de la informacion, los sistemas hidraulicos,
y de mecatrdnica, los sensores parala monitorizacién del
estado de la produccidn, el sueloy la atmdsfera, sistemas
electréonicosy de comunicaciones, la maquinaria sitio
especifica para aplicacién variable y los sistemas robdticos
aéreosy terrestres

Competences

C3 Disefarlos mediosy las metodologias necesarias parala
modelizacion, analisis y gestién optimizada de sistemas
agrarios, y aplicar la informacion obtenidaenla toma de
decisiones de la produccién con criterios ingenieriles,
econdmicosy de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH®6, CT3

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS

y SINTESIS.
o Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 16: Gestidon de parques de maquinaria e instalaciones

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

4

Optativa

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

k4. Poseer conocimiento avanzado de los elementos hidraulicos,
los sistemas de control avanzado de la mecatrénica para hacer
posible la aplicacion sitio-especifica de insumos con maquinaria de
siembra, fertilizaciéon y proteccidon de cultivos, laboreoy escarda
mecanica.

Skills

S1. Seleccionary aplicar las metodologias y tecnologias de
agricultura de precision mas adecuadas para optimizar la
toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de
gestidn integradade la informacion, los sistemas hidraulicos,
y de mecatrdnica, los sensores parala monitorizacion del
estado de la produccidn, el sueloy la atmdsfera, sistemas
electrénicosy de comunicaciones, la maquinaria sitio
especifica para aplicacién variable y los sistemas robdticos
aéreosy terrestres

Competences

C3: Disefar los medios y las metodologias necesarias para la
modelizacion, analisis y gestidon optimizada de sistemas
agrarios, y aplicar la informacion obtenidaenla toma de
decisiones de la produccién con criterios ingenieriles,
econdmicosy de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEHS6, CT3

Conocimientos tipo:
e Tipo: TEORICO/PRACTICO.

¢ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

e Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 17:

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

Skills

Competences

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

o Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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Asignatura 18:

Numero de créditos
ECTS

Tipologia

Organizacion
temporal

Modalidad

Resultados del
aprendizaje

Idioma

Semestre n22

Presencial

Knowledge:

Skills

Competences

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

* Tipo: TEORICO/PRACTICO.

e Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSION, APLICACION, ANALISIS
y SINTESIS.

o Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

e Complejidad: APLICADO y AVANZADO.
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

Castellano
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41, Actividades y metodologias docentes

4.2.a) Materias basicas, obligatorias y optativas

Las actividades formativas principales contempladas son:

e Clasesde Teoria (CT).

e Clasesde Problemas (CP).

e Practicas de Laboratorio (PL).

e Trabajos Individuales o en Equipo (TIE).
e Tutorias Programadas (TP).

e Estudio y trabajo personal (EP).

Enlas CTy CP los estudiantes reciben los conceptos basicos tedricos y se aplican
a casos concretos y situaciones no convencionales.

Las PL sirven para iniciarse en la utilizacion de equipos complejos y analizar en el
mundo real los modelos y procedimientos desarrollados en las clases.

Los TIE estimulan lainiciativa personal y, en caso de realizarse engrupo, preparan
para integrarse laboralmente en equipos de trabajo multidisciplinares.

Las TP deben ocuparse de la mejora del rendimiento académico de los alumnos
y de su orientacién profesional o personal.

EIEP es finalmente el que permite asimilar losconceptos generalesy sus distintos
matices, generando ademas habitos de trabajo adecuados.

Asociadas a estas actividades estdn las siguientes metodologias:

e Leccién Magistral (LM).
e Aprendizaje basado en proyectos (PBL).
* Resolucion Problemas en el Aula/Método del Caso (REPA/MC).

e Exposicién de Informes y Proyectos (EIP).

En la LM se transmiten los conceptos bdsicos, guiando sobre los puntos mas
complejos y sintetizando fuentes diversas.

En el PBL, los estudiantes deben analizar un problema, proponer, aplicar y
evaluar una solucién siendo supervisados y monitorizando en su avance.
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En la REPA se enfrenta a los alumnos a problemas y casos practicos adicionalesa
los expuestos en las clases magistrales, guidndoles para que, individual o
colectivamente los discutan y resuelvan.

En el MC se enfrenta a los estudiantes a un caso real, efectuando una busqueda
bibliografica, seleccionando y sintetizando la documentacién y comparando
distintas estrategias para buscar la mejor opcién.

La EIP, individual o en equipo, ante un auditorio critico, mejora las capacidades
de comunicacion de los estudiantes.

Ademas de estas metodologias docentes que podriamos denominar clasicas, en
el epigrafe 1.13 se han referido estrategias metodoldgicas de innovacién
educativa que se aplican en estas ensefianzas.

4.2.b) Practicas académicas externas (ebligaterias optativas)

En este Master de orientacion académica se realizaran de forma ebligateria
optativa 4 ECTS de prdcticas académicas externas en el segundo semestre. Las
practicasacadémicasexternas constituyen una actividad de naturaleza formativa
supervisada por la Universidad, en colaboraciéncon la entidad en que se realicen.
Su objetivo es permitir a los estudiantes aplicar y complementar los
conocimientos adquiridos en su formacion académica, favoreciendo Ila
adquisicion de competencias que les preparen , faciliten
suempleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento.

Podran realizarse en entidades colaboradoras como empresas, instituciones y
entidades publicas y privadas, en el ambito nacional e internacional, o en la
propia Universidad, sus Centros, Institutos de Investigacién, Laboratorios y
Departamentos. En cualquier caso, las actividades presenciales realizadas en el
lugar en el que se desarrollan las Practicas Académicas Externas deben ocupar al
menos el 70% de las horas correspondientes a los ECTS asignados a la asignatura.
En el caso de que las practicas académicas se realicen en la propia Universidad,
la Comisién académica del master y los tutores de practicas se asegurardnde que
en dicho entorno se recojan objetivos formativos similares a los que se realizan
en una empresa externa. Todas las practicas académicas externas realizadas en
departamentos o centros de la UPM deben seguir los mismos procedimientos y
requisitos, con respecto a la oferta, publicacién, tramitaciéon, seguimiento y
evaluacion, e independientemente del organismo, centro o empresa en las que
se realicen. Adicionalmente los objetivos de las practicas académicas son
idénticos, independientemente si se realizanen empresas externas o en la propia
universidad, y se deben regir igualmente por la normativa actual de evaluacién
de las practicas académicas externas que se indica mas adelante.
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El proyecto formativo de las practicas externas debera presentar una relacién
clara y directa con las ensefanzas impartidas en el Master, incluyendo las
funciones y actividades a desarrollar por el alumno. Se asignara un tutor
académico, de la Universidad, quien supervisara académicamente su correcto
desarrollo y participard en su evaluacion. También se asignara un tutor
profesional perteneciente a la entidad colaboradora, quien dirigira la actividad
del estudiante conforme al proyecto formativo e informard sobre la marcha de
las prdcticas.

Las practicas se regirdn por la Normativa de Prdcticas Académicas Externas
aprobada en Consejo de Gobierno de la UPM de 28 de Febrero de 2013
(http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%2 0Alumnos/COIE/N
ormativaCOIE 20130228.pdf).

La ETSIAAB tiene definido, en el Sistema Interno de Garantia de la Calidad, el
procedimiento que se tendra en cuenta para la planificacidny la gestién de las
practicas externas (PR/CL/2.2/002-PR 08). En cualquier caso, se designara un
Coordinador de Practicas Externas del Master, quien propondra una oferta anual
de prdcticas académicas en diferentes entidades que cubra a todos los
estudiantes del Master, y sin perjuicio del cumplimiento del proceso de
adjudicacién de practicas externas del Centro. La oferta anual de practicas se
elaborara teniendo en cuenta las diferentes areas o materias del Master, asi
como considerando los perfiles de ingreso de los estudiantes del Master, y se
publicara antes de la finalizacion del periodo lectivo del primer semestre.

4.2.c) Trabajo de fin de Master

Los Trabajos Fin de Master (TFM) estardn relacionados con la agricultura de
precisidon, ya sea en el desarrollo de herramientas y metodologias, o en su
aplicacion a casos concretos para la resolucion de problemas del sector
productivo o para la generacién de conocimiento. En cualquier caso, el TFM
constituira en un trabajo original, a realizar de forma individual por cada
estudiante, que suponga la integracién de las competencias adquiridas por el
estudiante, con una complejidad conforme al nivel de Master, y en una
profundidad acorde con el nimero de ECTS asignados a tal fin.

Se plantean las siguientes modalidades:

e Propuesta individual realizada directamente por el estudiante

e TFM en Departamentos: los Departamentos ofertardn TFM para la
participacién de los estudiantes en los proyectos y trabajos de 1+D+i que
llevan a cabo. Los Departamentos que tengan adscritas asignaturas del
titulo podran ofertar anualmente TFM para la participacion de los
estudiantes, que estdn relacionados con los trabajos desarrollados por
sus profesores e investigadores

e TFM en empresas o instituciones: mediante los correspondientes
acuerdos de colaboracion, los estudiantes de la ETSIAAB-UPM pueden
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realizar su TFM en empresas, universidades y otras instituciones
espafolas o internacionales. En este caso, el alumno debera contar
obligatoriamente con un tutor académico de la ETSIAAB y un cotutor
perteneciente a la entidad colaboradora

Los TFM en empresas o departamentos tendran fijadas unas tutorias
individualizadas periddicas para ayudar al alumno durante su desarrollo. En
cualquierade los casos, el alumno por si mismo también ha de realizar un trabajo
de busqueda y analisis de informaciéon y de documentacién, contando si es
necesaria con la ayuda del tutor académico.

Los alumnos podran hacer suyas las propuestas de tematicas realizadas por los
Departamentos o solicitar otras tematicas para su TFM, que seran estudiadas por
la Comisiéon Académica del Mdster (o personas en quien delegue) y se procedera
a la asignacion de tutores.

Las cuestiones relacionadascon la oferta de TFM, propuesta, tutela, presentacion
y aprobacion de la propuesta, registro de propuestas, matriculacién de TFM se
regird por la normativa de trabajos fin de master de la ETSIAAB. La normativa
actual se encuentra disponible en
https://www.etsiaab.upm.es/sfs/ETSIAAB/Documentos ETSIAAB/MASTERES EN
LA ETSIAAB/Pdf/Normativa TFM ETSIAAB Final 240122.pdf

Plazo de presentacion de propuestas de TFM: Como norma general las
propuestas se presentardn durante la primera semana de febrero. Cada afo se
publicaran los plazos junto con la programacion docente del curso

42. Sistemas deevaluacion

4.3.a) Evaluacion de las materias basicas, obligatorias y optativas

Los sistemas de evaluacidon garantizaran la igualdad de oportunidades y no
discriminacion de los estudiantes, la responsabilidad ante la sociedad para
garantizar laformacionde capacitadosy cualificadosy latransparencia
en su establecimiento y garantia de su cumplimiento, segln se recoge enla nueva
normativa de evaluacion vigente de la Universidad Politécnica de Madrid:

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de %20Alumnos/Inform
acion/Normativa/Normativa%20de%20Evaluacion CG 26 5 22.pdf

En la normativa actual se da preferenciaal sistema de evaluacién progresiva, que
es aquel formado por un conjunto de pruebas distribuidas a lo largo del periodo
docente, que persiguen la evaluacion del avance de cada estudiante en el grado
de alcance de los resultados de aprendizaje de la asignatura o materia. Pueden
incluir o no pruebas globalesy/o parcialespara realizar evaluacionesde conjunto
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sobre el aprendizaje pero contemplardn otro tipo de pruebas mediante las cuales
el profesorado y el estudiantado puedan tener conocimiento del progreso
realizado a lo largo del curso.

Se consideran pruebas y actividades de evaluacion la totalidad o algunas de las
siguientes:

e Ejercicios en Aula y/o Laboratorio (EAL).

e Evaluacién de memorias de Proyectos/Trabajos (EPT).
e Presentacion Oral (PO).

® Pruebas Objetivas Parciales/Final (POPF).

Para obtener una indicacién sobre el nivel de adquisicion de competencias por
los alumnos, el método mds comun es la Prueba Objetiva, Parcial o Final en sus
distintas modalidades (escrito abierto, de tipo test, practico u oral), tanto en
evaluacion progresiva a lo largo del curso como en evaluacién global al finalizar
el curso. Sin embargo, pueden considerarse otros sistemas de evaluacion que
tendran su peso correspondiente en la calificacionfinal. Asi pueden evaluarse los
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio, los Proyectos/Trabajos y las Presentaciones
Orales. En algunas asignaturas pueden utilizarse las TIC (por ejemplo, la
Plataforma de Tele-Enseifanza de la UPM, Moodle) con objeto de evaluar las
competencias adquiridas por los alumnos, si bien esto no es un método de
evaluacion en si mismo, sino una herramienta de apoyo a la actividad docente y
a los métodos de evaluacion anteriormente mencionados.

4.3.b) Evaluacionde las Practicas académicas externas (obligatorias)

Paratodo lorelacionado con la gestidn, seguimientoy evaluacion de las Practicas
académicas externas se seguira la normativa y procedimientos establecidos en la
ETSIAAB, accesibles en: https://www.upm.es/Estudiantes/EmpleoPracticas/COIE

La evaluacion de las practicas académicas externas se realizard mediante un
tribunal de practicas, formado por el Coordinador de la titulacién, el Coordinador
de practicas y tres profesores mds que impartan docencia en el Master. El
estudiante se sometera a una defensa publica frente al Tribunal al finalizar las
practicas. La calificacidn final otorgada por el Tribunal tendra en cuenta la
exposicion y defensa de las practicas realizadas por el estudiante, asi como los
informes emitidos por el tutor académicoy el tutor profesional yla memoria final
de practicas elaborada por el estudiante. En cualquier caso, ambos tutores
realizaran un seguimiento continuo de la labor desarrollada por el estudiante
durante la realizacion de las practicas.
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El tutor profesional incluird en el informe sus apreciaciones sobre el desempefio
del estudiante valorando el nivel de adquisicion y desarrollo de competencias
personales, técnicas y contextuales, aportando una calificacién global.

El informe final del tutor académico incluira su valoracion en relacién al informe
final presentado por el alumno, la adquisicion de nuevas competencias y
habilidades en relacion a su formacion académica, el grado de cumplimiento de
los objetivos del programa formativode practicas, asicomo una valoracionglobal
de las prdcticas realizadas.

La memoria de practicasrealizada por el estudiante describira el contexto en que
se han realizadolas practicas, las tareasllevadas a cabo asi como su planificacion.
El estudiante aportara una reflexion acerca del cumplimiento de las
competencias previstas en la realizacidn de sus practicas, asi como de las
dificultades encontradas o los principales aspectos positivos alcanzados.
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4.3.c) Evaluacion del Trabajo de fin de Master

El Trabajo Fin de Master (TFM) serd evaluado por un tribunal formado
por tres miembros, todos los cuales tendran voz y voto en la evaluacion.
Los miembros del Tribunal deberan ser profesores que impartan
docencia en el Master. La calificaciéon del Trabajo Fin de Master tendra
en consideracion el informe previo emitido por el Tribunal con relacién
al documento elaborado por el estudiante, y la defensa y exposicion del
Trabajo realizada por el estudiante frente al Tribunal. En ambos casos,
se empleara una rubrica para la valoracion, en la que la calificacidn final
se obtendra como el valor medio de lascalificaciones otorgadas por cada
miembro del Tribunal. El tutor académico también valorara el
desempefio del estudiante haciendo llegar al tribunal un breve informe
gue consigne una valoracién global del trabajo realizado por el alumno.

El acto de defensa serd publico excepto cuando se haya aprobado el
caracter confidencial de la misma a solicitud de la empresa u organismo
donde se haya realizado el Trabajo, y previa autorizacidn de la Comision
Académica del Master. En ese caso, la solicitud de confidencialidad
debera ser presentada por el estudiante a la Comisién Académica del
Master, y debera estar suficientemente motivada y justificada. La
presentacion serd realizada por el alumno, en espanol o inglés, tras el
cual, se abrira unturno para las preguntas y comentarios que el tribunal
estime oportunos durante el tiempo maximo fijado en la normativa de
TFM aplicable al Master.

El resto de cuestiones relacionadas con la presentacion del TFM,
tribunales de evaluacion, defensa del TFM, archivo y custodia, se regird
por la normativa de trabajos fin de master de la ETSIAAB. La normativa
actual se encuentra disponible en
https://www.etsiaab.upm.es/sfs/ETSIAAB/Documentos

ETSIAAB/MASTERES EN LA ETSIAAB/Pdf/Normativa TFM_ETSIAAB Final

240122.pdf
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A continuacidon seincluyen lasfichasde las asignaturasidentificadas como

Complementos Formativos:
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Médulo: Tecnologia Especifica: Explotaciones Agropecuarias
Tecnologia Especifica: Hortofruticultura y Jardineria

Tecnologia Especifica: Mecanizacion y Construcciones Rurales

Materia: Tecnologia de la Produccidn Vegetal

Asignatura: Arboricultura Caracter ': Optativa
Nombre en inglés: Tree crops Idioma %: Espafiol Curso: 3¢
Semestre: 1¢ ECTS: 4

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG1: Capacidad para la preparacion previa, concepcion, redaccidon y firma de proyectos que
tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacién, demolicién, fabricacion,
instalacidn, montaje o explotacién de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y
caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la produccion agricola y ganadera
(instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas,
carnicas, pesqueras, de salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o
transformacidon, conservacion, manipulacion y distribucién de productos alimentarios) y la
jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales —parques, jardines, viveros,
arbolado urbano, etc.—, instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a
recuperacion paisajistica).; €G2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las
tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por
factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados
con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del medio
ambiente.; CG5: Capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto
ambiental y de gestién de residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y
ganaderas, y espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la
direccién y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agricolas y
ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y dreas deportivas publicas o privadas, con
conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos de calidad, trazabilidad y certificacién y las
técnicas de marketing y comercializacion de productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG9:
Capacidad de liderazgo, comunicacién y transmisidon de conocimientos, habilidades y destrezas
en los dmbitos sociales de actuacién.; CG11l: Capacidad para desarrollar sus actividades,
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno
humano y natural.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la
conservacién del entorno de forma responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los
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efectos negativos producidos por las practicas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana
y potenciar los beneficios que pueda generar la actividad profesional de la ingenieria, en el
ambito medioambiental.; CT6: Organizacidn y planificacién: capacidad de establecer los objetivos
de un trabajo o proyecto de ingenieria y programar las actividades necesarias para su
consecucién, determinando sus fases y tiempo de ejecucién, asi como los recursos necesarios
para alcanzar el objetivo fijado.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CTE EA2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de tecnologias de la
produccién vegetal. Sistemas de produccion y explotacién. Proteccidn de cultivos contra plagas y
enfermedades. Tecnologia y sistemas de cultivo de especies herbdaceas. Agroenergética.

CTE HJ1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la tecnologia de la
Produccidn Hortofruticola. Bases y tecnologia de la propagaciéon y produccién horticola, fruticola
y ornamental. Control de calidad de productos hortofruticolas. Comercializacién. Genética y
mejora vegetal.

CTE MC1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Tecnologia de la
produccién vegetal y animal. Fitotecnia; Biotecnologia y mejora vegetal; Cultivos; Proteccién de
cultivos; Jardineria y Paisajismo. Espacios deportivos. Nutricidn. Higiene y sistemas de produccion
animal. Biotecnologia y Mejora animal. Productos animales.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Climatologia, Edafologia, Biologia vegetal, Botanica, Fisiologia vegetal, Fitotecnia, Proteccion de
cultivos

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:
- Describir la morfologia y procesos fisioldgicos de las especies arboreas.
- ldentificar los efectos de los factores climaticos y edafoldgicos sobre las especies arbdreas y
ser capaz de diferenciar los sintomas.
- Definir las diferentes técnicas de plantacion de las especies frutales, asi como las técnicas de
cultivo a aplicar durante su desarrollo, y ser capaz de elegir, programar y realizar en campo
las mds adecuadas a cada plantacién, en funcién de sus condicionantes agronémicos.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

La asignatura abordara, en primer lugar, aquellos aspectos morfoldgicos y fisiolégicos propios de
las especies lefiosas, asi como los parametros de clima y suelo que van a condicionar su
implantacion y desarrollo posterior. A continuacién, se desarrollaran las operaciones de cultivo
llevadas a cabo en el establecimiento y mantenimiento de una plantacion arbdrea, asi como la
magquinaria especifica a emplear en cada caso. Dentro del establecimiento de la plantacion, se
analizaran las particularidades de los distintos tipos de plantaciones a realizar, aspectos relativos
a la disposicion de los arboles en la parcela, y las operaciones de cultivo para realizar la
plantacién. Posteriormente, se desarrollardn las técnicas de cultivo llevadas a cabo desde la
implantacion del arbol, incluyendo el riego, la fertilizacién, el manejo del suelo, los sistemas de
conduccién y poda, y la recoleccién.
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Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) 4 utilizado ®

Presencial de aula (teoria y problemas) B 30 LM, ABP

Presencial de laboratorios, campo, etc. B 12 MC, ABP

Otras actividades formativas presenciales: tutorias, B 9 ABP

seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos D 10 AOP, AC

Trabajo personal del alumno (Busqueda de 44

informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion B 3 EF

Trabajo total estimado del alumno © 108

Describir brevemente el sistema de evaluacion

EC. La evaluacidn continua se realizard a partir de trabajos y/o actividades evaluables que se
realizaran durante el curso, de cada uno de los temas desarrollados. Estas actividades tendran
un peso del 100% de la nota final.

EF. El examen final estara destinado a aquellos alumnos que no superen la calificacion minima
exigida en la evaluacién continua, aquellos que opten Unicamente por el examen final y
aquellos que quieran subir nota y versara sobre cuestiones relacionadas con los temas
impartidos durante el semestre. Esta prueba tendra un peso del 100% de la nota final.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

PO DNPE

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de trabajo del
alumno.

LM (leccién magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a proyectos); MC
(Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacién en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.

Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de evaluacion de

la asignatura en ambas modalidades de evaluacion (EC y EF), asi como su contribucidén cuantitativa
aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Comun a la Rama Agricola

Materia: Basesy Tecnologia de la Produccidn Vegetal

Asignatura: Bases y Técnicas de la Produccién Vegetal | Caracter*: Obligatoria

Nombre en inglés: Principles and Technology of Crop Idioma % E Curso: 2
Production
Semestre: 2 ECTS: 6

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de
suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su
entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las
necesidades humanas y de preservacion del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redaccion
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestién de residuos de las
industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la direccién y gestion de toda clase de industrias
agroalimentarias, explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y
areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos
de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y comercializacién de
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades,
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno
humano y natural.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT1: Comunicacién oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones,
tanto a publico especializado como no especializado.; CT5: Respeto al medio ambiente:
capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservaciéon del entorno de forma
responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las
practicas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda
generar la actividad profesional de la ingenieria, en el ambito medioambiental.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar las bases de la produccién vegetal, los
sistemas de produccién, de proteccién y de explotacién.; CTE EA2: Capacidad para conocer,
comprender y utilizar los principios de tecnologias de la produccidon vegetal. Sistemas de
produccién y explotacidn. Proteccion de cultivos contra plagas y enfermedades. Tecnologia y
sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética.; CTE HJ1: Capacidad para conocer,
comprender y utilizar los principios de la tecnologia de la Produccion Hortofruticola. Bases y
tecnologia de la propagacién y produccién horticola, fruticola y ornamental. Control de calidad
de productos hortofruticolas. Comercializacidn. Genética y mejora vegetal.

Recomendaciones previas (asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Geologia y Climatologia, Biologia
Vegetal y Edafologia antes de cursar esta asignatura.
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Resultados del aprendizaje:

El alumno debe ser capaz de:

- ldentificar y analizar la estructura y propiedades de los sistemas agricolas, asi como conocer
y manejar los aspectos basicos a considerar en el disefio y gestion de los mismos.

- Conocer, comprender y analizar las bases cientificas de la productividad de los cultivos, asi
como capacidad para poder integrarlas en la evaluacién cuantitativa de la produccién de
biomasa, el desarrollo y el rendimiento de superficies vegetales de cultivo en condiciones
ambientales no limitantes.

- Realizar balances de radiacién y de energia en el entorno de los cultivos, analizar el efecto
que tienen las practicas agronémicas sobre dichos balances y cuantificar flujos de calor en el
suelo y flujos calor sensible y latente entre la atmdsfera y los cultivos.

- Establecer estrategias de proteccidn o reduccion de los efectos negativos que provocan las
temperaturas extremas.

- Caracterizar y cuantificar el estado hidrico del suelo y de los cultivos, determinar el consumo
de agua de éstos y disefiar la programacién del riego en diferentes condiciones de
disponibilidad hidrica. Analizar los riesgos potenciales para el suelo y los cultivos del empleo
de agua de riego de diferente calidad y establecer, en cada caso, medidas correctoras o
paliativas.

- ldentificar los diferentes sistemas de manejo/gestidn del suelo y seleccionar el mas
adecuado en funcidn de las condiciones de cultivo. Evaluar la fertilidad organica del suelo y
disefar programas de fertilizacién orgdnica para mantener e incrementar dicho nivel de
fertilidad.

- Evaluar la fertilidad mineral del suelo y planificar el suministro de nutrientes a los diferentes
tipos de cultivos, tanto en productos como en cantidades y momentos, para optimizar el uso
de los nutrientes.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

Sistemas Agrarios. Productividad de cultivos: Intercepcion de radiacion PAR en cubiertas
vegetales. Manejo de cubiertas vegetales. Crecimiento: acumulacién y reparto de biomasa.
Desarrollo: temperatura y fotoperiodo. Produccién: Cuajado de sumideros y formacién del
rendimiento. Simulacién de la intercepcion, crecimiento, desarrollo y produccion de los cultivos.
Interaccion cultivo-ambiente y técnicas de cultivo: Balances de radiacién y de energia. Flujo de
calor y temperatura del suelo. Flujos de calor latente y sensible entre la atmdsfera y los cultivos.
Proteccién de cultivos contra las temperaturas extremas y contra el viento. El estado hidrico del
suelo y de los cultivos. Evapotranspiracion de los cultivos. Cultivo en condiciones de déficit
hidrico. Programacién del riego. Calidad del agua de riego. Cultivo en condiciones salinas.
Manejo del suelo y control de la materia organica del suelo. Principios de nutricién de cultivos y
suministro de nutrientes. Evaluacidon y diagndstico de la nutricion nitrogenada, fosfdrica y
potasica; micronutrientes. Programacion de la fertilizacion mineral de los cultivos.

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) 4 utilizado °
Presencial de aula (teoria y problemas) A 52 LM, ABP, MC
Presencial de laboratorios, campo, etc. C 16 ABP, AC
Otras actividades formativas presenciales: tutorias, B 8 MC, AC
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seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos

Trabajo personal del alumno (Busqueda de 81
informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion 5
Trabajo total estimado del alumno ° 162

Describir brevemente el sistema de evaluacién ”

De acuerdo a lo establecido en la Normativa de Evaluacién de la UPM para planes de estudio
adaptados al RD1393/2007, el sistema de evaluacion de esta asighatura permite optar entre las
opciones siguientes:
1.- Sistema de evaluacion continua (EC).
2.- Sistema de evaluacidn de sélo prueba final (EF).
En el primer caso (EC), estan previstas una serie de actividades evaluables (grado de asistencia y
participacién en clase, test de autoevaluacién, guias de estudio, informes de practicas, etc.),
ademas de una prueba de evaluacién de cada unidad tematica que determinaran la calificacion
obtenida en la misma de acuerdo al siguiente criterio:
e Actividades evaluables distintas a la prueba de evaluacion: < 30%
e Prueba de evaluacion: =2 70%, con el requisito de obtener una puntuacidn igual o superior a
4 puntos sobre 10 en dicha prueba de evaluacion.

A partir de las calificaciones obtenidas en cada una de las unidades tematicas y siempre que las
calificaciones obtenidas en cada una de las mismas sean iguales o superiores a 4 puntos, la
calificacion final de la asignatura se obtendra como la media ponderada de dichas calificaciones
segun la carga de trabajo presencial dedicada a la misma.
La segunda opcidn (sélo prueba final, EF) esta destinada a los alumnos que:

a) hayan optado de forma expresa por este sistema,

b) habiendo optado por el sistema de evaluaciéon continua, no han conseguido superar la

asignatura

c) han superado la asignatura por evaluacidn continua pero pretenden mejorar su calificacion

final.
En los supuestos a) y b), la calificacién final de la asignatura serd directamente la obtenida por el
alumno en la prueba final global (100%), de acuerdo a los criterios estipulados en la misma. En el
supuesto c) la calificacién final de la asignatura sera la mayor de las dos obtenidas por el alumno.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las
titulaciones universitarias de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

1. Obligatoria (OB) Optativa (OP)
2. Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)
3. Tipo de Grupo: A: 70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.
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El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de
trabajo del alumno.

LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de
evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucion cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Formacién Basica

Materia: Matematicas e Informatica

Asignatura: Calculo Numérico y Programacion Caracter *: Obligatoria
Nombre en inglés: Numerical methods and programing |ldioma?: E Curso: 2
Semestre: 1 ECTS: 4

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG6: Capacidad para la direccién y gestiéon de toda clase de industrias agroalimentarias,
explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas deportivas
publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos de calidad,
trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing y comercializacion de productos
alimentarios y plantas cultivadas.; €CG10: Capacidad para la busqueda y utilizacién de la
normativa y reglamentacion relativa a su dmbito de actuacién.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT9: Uso de las TIC y gestidn de la informacion: capacidad de manejar las tecnologias de la
informacién y comunicacién, que habilite para la busqueda y consulta de bibliografia
especializada, utilizando bases de datos cientificas y otras fuentes apropiadas de informacion,
con el fin de realizar trabajos técnicos o de investigacién propios de su campo de estudio.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.; CE3: Conocimientos
basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Se recomienda haber superado Matemadticas | y Matematicas Il

Resultados del aprendizaje:
El alumno sera capaz de:

- Aplicar algoritmos basicos del calculo numérico en el ambito de la Ingenieria Agricola.
- Analizar y resolver problemas relacionados con la ingenieria mediante el uso de un
algoritmo asi como de su codificaciéon en un lenguaje de programacion.

Contenido (breve descripcién de la asignatura. Maximo 10 lineas):

Lenguajes de programacidn. Variables, expresiones e instrucciones. Estructuras para el control
del flujo de ejecucién (bifurcacién, iteracidn). Programacién estructura y modular. Objetos.
Algoritmos basicos del calculo numérico para la determinacién de raices, resolucién de sistemas
de ecuaciones lineales, la optimizacion, el ajuste de curvas, la derivacién e integracion numérica y
la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
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Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) 4 utilizado ®

Presencial de aula (teoria y problemas)

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 45 LM/ABP

Otras actividades formativas presénciales: tutorias, C 3 LM/ABP

seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos

Trabajo personal del alumno (Busqueda de 54

informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion C 6 EC/EF

Trabajo total estimado del alumno © 108

Describir brevemente el sistema de evaluacion 7’:

La evaluacidn continua tendra los siguientes ingredientes: dos pruebas que contaran cada una el
25% a mitad y a final del semestre y actividades establecidas semanalmente con un peso del
50%.

La evaluacion por examen final se llevara a cabo por una prueba de evaluacion global objetiva de
todos los contenidos de la asignatura con un peso del 100%.

El alumnado que no supere la evaluacién continua podra presentarse a la evaluacién por examen
final en las mismas condiciones que quienes no hayan seguido la evaluacién continua.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espariol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

Ll e

trabajo del alumno.

5. LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacion (EC y EF), asi como su
contribucion cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Maodulo: Tecnologia Especifica: Explotaciones Agropecuarias

Materia: Tecnologia de la Produccidon Vegetal

Asignatura: Cultivos Herbaceos y Praticultura Caracter ': Optativa
Nombre en inglés: Field Crops Idioma % E Curso: 3
Semestre: 2 ECTS: 6

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de
suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su
entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las
necesidades humanas y de preservacidon del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redaccion
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestion de residuos de las
industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la direccion y gestidon de toda clase de industrias
agroalimentarias, explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y
areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos
de calidad, trazabilidad y certificacién y las técnicas de marketing y comercializacién de
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG9: Capacidad de liderazgo, comunicacién vy
transmisién de conocimientos, habilidades y destrezas en los ambitos sociales de actuacion.;
CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y
ambiental en sintonia con la realidad del entorno humano y natural.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT1: Comunicacién oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto
a publico especializado como no especializado.; CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para
ofrecer soluciones compatibles con la conservacién del entorno de forma responsable y
sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las practicas
inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda generar
la actividad profesional de la ingenieria, en el dmbito medioambiental.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE18: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la transferencia de
tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.; CTE
EA2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de tecnologias de la
produccién vegetal. Sistemas de produccién y explotacion. Proteccion de cultivos contra plagas y
enfermedades. Tecnologia y sistemas de cultivo de especies herbaceas. Agroenergética.
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Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Ninguna

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

Planificar, dirigir y ejecutar la implantacién de sistemas agricolas compuestos por cultivos
herbaceos que hagan dptimos los resultados de la explotacidon y que contribuyan a la
sostenibilidad del entorno.

Aplicar las técnicas que proporciona la Fitotecnia sobre los sistemas agricolas, y establecer
alternativas y rotaciones de cultivos, con las especies o grupos de especies que de forma
tradicional son catalogadas como de "Cultivo Extensivo" o "Plantas de Gran Cultivo"

Producir especies vegetales utiles al reino animal de la forma mas econdmica y procurando
el minimo deterioro del medio ambiente.

Conservar las producciones vegetales para su consumo por el reino animal de la forma mas
econdmica y procurando el minimo deterioro del medio ambiente.

Emitir un diagndstico sobre los agentes causales de dafios o de carencias de un cultivo,
evaluarlo y poder redactar su informe técnico.

Elaborar un informe agrondmico sobre una explotacion agraria, planificar acciones técnicas
y/o de asesoramiento de explotaciones agricolas.

Identificar conceptualmente la produccién forrajera y los principales sistemas y tipos de esta
produccién.

Describir y caracterizar el ciclo de desarrollo, los condicionantes ambientales y el potencial
productivo de las gramineas forrajeras, de las leguminosas forrajeras y de otras especies
cultivadas como forraje.

Definir y aplicar las operaciones de manejo de los distintos tipos de praderas y pastizales.
Reconocer y planificar los distintos sistemas de aprovechamiento de praderas y pastizales.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

Las materias a las que se hace referencia se incluyen en los siguientes grupos:

Caracteristicas generales, conocimiento del sector, Politica Agricola Comun.

Cereales de invierno-primavera y primavera-verano

Leguminosas grano.

Plantas industriales

Plantas narcoéticas, aromaticas y cultivos energéticos.

Conceptos generales. Tipos de prados y praderas. Caracterizacion productiva de los prados
e inventario floristico. Manejo, explotacién y uso de praderas

Gramineas forrajeras y pratenses.

Leguminosas forrajeras y otras especies forrajeras y pratenses.

Con el esquema: Importancia econdmica. Origen e historia. Clasificacion botanica. Descripcion
botanica. Adaptacion climatica y edafica. Variedades. Lugar en la rotacién. Preparacion del suelo,
siembra, labores y operaciones de cultivo. Abonado. Accidentes, plagas y enfermedades.
Recoleccion. Conservacion. Usos y aprovechamiento.

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) 4 utilizado ®
Presencial de aula (teoria y problemas) A 45 LM
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Presencial de laboratorios, campo, etc. B 15 ABP
Otras actividades formativas presénciales: tutorias, A 9 MC
seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos C 6 MC
Trabajo personal del alumno (Busqueda de C 81 MC
informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion A 6

Trabajo total estimado del alumno © 162

Describir brevemente el sistema de evaluacién ”
Los alumnos podrdn optar por dos sistemas de evaluacién:

1. Evaluacién continua de las competencias generales y especificas de la asignatura mediante
examenes presenciales de diferentes partes de la asignatura y Diferentes entregas referentes
tanto a la parte tedrica (informes escritos, presentaciones orales, ejercicios a través de la
plataforma Moodle) como a la parte practica (esquemas e informes escritos de la realizacion de
la practica, trabajos de curso). Estas actividades tendran un peso del 100% de la nota final.

2. Los alumnos que no sigan este proceso de evaluacion tienen que realizar un examen final
tedrico y practico de la asignatura. Asi mismo, los alumnos que no hayan superado alguna prueba
parcial podran examinarse de la misma en el examen final. Esta prueba tendra un peso del 100%
de la nota final.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Alemén (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

trabajo del alumno.

5. LM (leccibn magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.

7. Deberéa describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacion (EC y EF), asi como su

contribucion cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.

N
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Comun a la Rama Agricola

Materia: Bases y Tecnologia de la Produccién Vegetal

Asignatura: Edafologia Caracter *: Obligatoria
Nombre en inglés: Soil Science Idioma % E Curso: 2
Semestre: 1 ECTS: 5

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de
suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su
entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las
necesidades humanas y de preservacidon del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redaccion
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestion de residuos de las
industrias agroalimentarias explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la
jardineria y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la direccion y gestidon de toda clase de industrias
agroalimentarias, explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y
areas deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los procesos
de calidad, trazabilidad y certificacién y las técnicas de marketing y comercializacién de
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades,
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno
humano y natural.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT1: Comunicacién oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto
a publico especializado como no especializado.; CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para
ofrecer soluciones compatibles con la conservacion del entorno de forma responsable y
sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las practicas
inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda generar
la actividad profesional de la ingenieria, en el ambito medioambiental.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar las bases de la produccion vegetal, los
sistemas de produccidn, de proteccién y de explotacion.

CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del medio
ambiente y del paisaje. Legislacién y gestidn medioambiental; Principios de desarrollo sostenible;
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoracién de activos ambientales. Hidrologia.
Erosién. Material vegetal: produccién, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio
fisico y cambio climatico. Andlisis, gestién y Planes de Ordenacién Territorial. Principios de
paisajismo. Herramientas especificas de disefio y expresion grafica; Desarrollo practico de
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estudios de impacto ambiental; Proyectos de restauracién ambiental y paisajistica; Proyectos y
Planes de mantenimiento de zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la
Ordenacidn del territorio y del paisaje; Gestidn y planificacién de proyectos y obras.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Se recomienda haber superado la asignatura de Geologia y Climatologia.

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

- Describir el suelo en campo.

- Describir los principales componentes y las propiedades que de éstos derivan.

- Resolver problemas de evaluacion de los componentes del suelo.

- Resolver problemas de cantidad de agua en el suelo.

- Evaluar los factores limitantes de la fertilidad de los suelos.

- Describir los factores y procesos formadores de los suelos.

- Describir, analizar y evaluar las caracteristicas del suelo para su aplicaciéon en el dmbito
agroambiental

- Describir los horizontes de un perfil de un suelo y evaluar la influencia de los factores
formadores

- Describir, analizar e interpretar los datos edafoldgicos de campo

- Identificar y describir el componente mineral y organico del suelo

- Identificar la actividad bioldgica del suelo y su importancia en los ciclos biogeoquimicos

- Analizar e interpretar datos de laboratorio y relacionarlos con las propiedades del suelo.

- Evaluar el suelo como recurso, describir sus propiedades y proponer técnicas de
conservacion

- Analizar el estado del agua en el suelo y su relacién con la planta y manejo.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

Concepto de Edafologia y suelo como recurso natural. Estudio del suelo en campo y laboratorio.
Factores que condicionan la formacién de un suelo y procesos fisicos y quimicos que dan lugar a
la génesis de los distintos tipos de suelos. Componentes inorganicos del suelo (rocas, alteraciéon
de rocas, minerales secundarios). Contenido y calidad de la materia organica. . Contenido de
agua y su estado energético. Estudio y analisis de las propiedades fisicas (Textura, estructura,
porosidad, color, temperatura), quimicas (pH, conductividad eléctrica, capacidad de intercambio
catidnico, potencial de 6xido reduccion) y bioldgicas del suelo. Interpretacién de resultados
analiticos para un diagndstico del suelo para su conservacion y mejora. Enmiendas del suelo

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h)# utilizado °

Presencial de aula (teoria y problemas) B 45 LM/ ABP

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 16 AC/O

Otras actividades formativas presénciales: tutorias,
seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos 16 AC

Trabajo personal del alumno (Busqueda de 52 ED
informacion, realizacion de trabajos individuales y
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estudio)

Evaluacion 6 EC/EF

Trabajo total estimado del alumno ® 135

Describir brevemente el sistema de evaluacién ”

La calificacidn final de la asignatura se obtendra considerando los siguientes aspectos: Por una
parte la evaluacién continua y periddica en base a los ejercicios entregados en el aula y
participacién en casos planteados en clase.
Por otra parte la preparacién y participacion en la salida de campo, las practicas de laboratorio y
el trabajo de curso entregado en grupos de 2 o 3 personas. Serd obligatorio tener esta parte
aprobada, independientemente de si se opta por evaluacién continua o por examen final que
integre todos los aspectos de la asignatura.
Evaluacion continua:
Actividades Obligatorias (40%): Practicas de campo, Practicas de laboratorio, Ejercicios de
clase y Trabajo de curso. Se realizard en grupo un trabajo practico de evaluacién de un suelo.
Los resultados se presentaran mediante un informe escrito.
Prueba tedrica - Controles de teoria (35%).
Examen Global (25%).
Evaluacion sélo prueba final:
Practicas de laboratorio y trabajos de curso (30%)
Examen FINAL teédrico-practico (70%).

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Salida de campo tiene con objeto de aprender el muestreo y la descripcion de perfiles, y analizar
la influencia de los factores formadores. Se realizaran in situ practicas demostrativas. Por lo tanto
en esta asignatura son imprescindibles las salidas de campo, una al inicio de la asignatura y otra
cuando el alumno tenga conocimientos suficientes para afianzar conceptos.

Obligatoria (OB) Optativa (OP)
Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)
Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

Eal A

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de
trabajo del alumno.

5. LM (leccidn magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.

Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucién cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Formacién Basica

Materia: Estadistica

Asignatura: Estadistica Caracter ': Obligatoria
Nombre en inglés: Statistics Idioma2: E Curso: 3
Semestre: 1 ECTS: 4

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG8: Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia vy
razonamiento critico.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT2: Andlisis/sintesis y razonamiento critico: capacidad de evaluar de manera critica,
argumentos, hipodtesis, conceptos abstractos y datos, aplicando el conocimiento cientifico y de la
ingenieria, con el objeto de emitir juicios técnicos y contribuir a la solucion de problemas
complejos.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal;, geometria; geometria
diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numéricos, algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Matematicas | y Matematicas Il

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:
- Interpretar y utilizar los conceptos de frecuencia, probabilidad, variable aleatoria,
distribucidn estadistica, asi como otros conceptos derivados de éstos.
- Distinguir entre las distribuciones mas importantes
- Explicar los conceptos basicos de la Inferencia Estadistica.
- Discutir sobre el significado de los resultados obtenidos con los métodos de la Estadistica.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

- Estadistica Descriptiva.
- Calculo de Probabilidades (Probabilidad, variable aleatoria, distribuciones de uso frecuente).
- Inferencia Estadistica (Estimacidon puntual, Intervalos de confianza y Test de Hipétesis)

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) 4 utilizado ®
Presencial de aula (teoria y problemas) B 45 LM, ABP

Presencial de laboratorios, campo, etc.

Otras actividades formativas presénciales: tutorias, C 3 ABP
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seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos

Trabajo personal del alumno (Busqueda de 54 ABP
informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluaciéon 6 EC, EF
Trabajo total estimado del alumno ® 108

Describir brevemente el sistema de evaluaciéon ”

Sistema de evaluacion continua (100%):

¢ Evaluacion de ejercicios de cada parte del programa: 12 parte: 50% , 22 parte: 50%
¢ Examen-prueba global: NO

Sistema de evaluacion sélo prueba final: 100% de la nota de la asignatura.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones

universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Eal A

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de
trabajo del alumno.

LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de
evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucidn cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Formacion basica

Materia: Expresion grafica

Asignatura: Expresidn Grafica Caracter *: Obligatoria
Nombre en inglés: Engineering graphics Idioma % E Curso: 1
Semestre: 1 ECTS: 6

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG1: Capacidad para la preparacidon previa, concepcidn, redaccion y firma de proyectos que tengan
por objeto la construccidn, reforma, reparacién, conservacién, demolicidn, fabricacidn, instalacion,
montaje o explotacion de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas
gueden comprendidos en la técnica propia de la produccién agricola y ganadera (instalaciones o
edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria agroalimentaria (industrias
extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras, de salazones y,
en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o transformacién, conservacién, manipulacién
y distribucién de productos alimentarios) y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o
rurales —parques, jardines, viveros, arbolado urbano, etc.—, instalaciones deportivas publicas o
privadas y entornos sometidos a recuperacién paisajistica).; CG4: Capacidad para la redaccién y firma
de mediciones, segregaciones, parcelaciones, valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la
técnica propia de la industria agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardineria y el
paisajismo, tengan o no caracter de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y
con independencia del uso al que este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas.;
CG8: Capacidad de resolucidon de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento
critico.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT9: Uso de las TIC y gestidon de la informacién: capacidad de manejar las tecnologias de la
informacidn y comunicacién, que habilite para la busqueda y consulta de bibliografia especializada,
utilizando bases de datos cientificas y otras fuentes apropiadas de informacién, con el fin de realizar
trabajos técnicos o de investigacién propios de su campo de estudio.; CT12: Creatividad: capacidad
de disefiar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ambito de la ingenieria.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE2: Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del medio
ambiente y del paisaje. Legislacién y gestidn medioambiental; Principios de desarrollo sostenible;
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoracidon de activos ambientales. Hidrologia.
Erosidon. Material vegetal: produccidn, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio
fisico y cambio climatico. Andlisis, gestion y Planes de Ordenacién Territorial. Principios de
paisajismo. Herramientas especificas de disefo y expresion grafica; Desarrollo practico de estudios
de impacto ambiental; Proyectos de restauracidn ambiental y paisajistica; Proyectos y Planes de
mantenimiento de zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la Ordenacién del
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territorio y del paisaje; Gestidn y planificacidon de proyectos y obras.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:
Ninguna

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

Identificar las caracteristicas de los Sistemas de Representacién para su aplicacion a la
ingenieria.

Describir los conceptos basicos de la geometria plana y geometria del espacio.

Demostrar el dominio del Sistema de Planos Acotados en su aplicacion a los proyectos de
ingenieria agricola.

Demostrar el dominio del Sistema Diédrico para trabajar en verdadera magnitud.

Demostrar el dominio del Sistema Axonométrico para la realizacidon de perspectivas.
Emplear las normas del Dibujo Técnico para realizar croquis, acotaciones y planos de vistas y
perspectivas.

Utilizar de forma adecuada un software de DAO para su aplicacion a la realizacién de proyectos
de ingenieria.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

- Nociones de Geometria Métrica y Proyectiva.

- Sistema de Planos Acotados: Fundamentos y operaciones. Representaciéon Acotada del
territorio y aplicaciones.

- Sistema Diédrico: Fundamentos y operaciones. Representacién de solidos.

- Sistema Axonométrico: Tipos. Fundamentos y operaciones.

- Representacion de sélidos.

- Normalizaciéon del Dibujo Técnico. Croquizacion.

- Sistemas DAO. Tipos. Procedimientos.

Actividades formativas: Tipode | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h)*4 utilizado °

Presencial de aula (teoria y problemas) B 60 LM,ABP,MC

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 15 LM, ABP, MC, AOP

Otras actividades formativas presénciales: tutorias,
seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos 6 AC
Trabajo personal del alumno (Busqueda de 75

informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion 6 EC, EF
Trabajo total estimado del alumno © 162

Describir brevemente el sistema de evaluacién ”
El alumno podrd acogerse a Evaluacion Continua (EC) o Examen Final (EF). El alumno que no quiera

utilizar la EC deberd renunciar a ella por escrito antes de la octava semana. En caso de no hacerlo, se
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entiende que opta por la EC.

EC: Se realizaran las pruebas de evaluacion siguientes: Semana 10: DAO. Semana 13: Sistema Acotado. Semana
17: Sistemas Acotado, Diédrico y Axonométrico.

El alumno que no haya alcanzado un minimo de 3/10 en las evaluaciones del Sistema Acotado y del
DAO, para aprobar la asignatura, deberd examinarse de estas partes el mismo dia en que realice las
evaluaciones de los Sistemas Diédrico y Axonométrico, que sera la fecha del examen final. Estas
mismas pruebas las podran realizar aquellos alumnos que deseen subir nota. No se pueden
recuperar las pruebas de evaluacidn correspondientes a de los Sistemas Diédrico y Axonométrico.
EF: El alumno que haya renunciado expresamente a la EC, realizard el dia del examen final una
prueba de evaluacion que constara de 3 partes: Sistema Acotado (contard un 60% de la nota final);
Sistemas Diédrico y Axonométrico (contara un 30% de la nota final); y Sistemas DAO (contard un 10%
de la nota final).

Examen convocatoria extraordinaria de julio de 2016: consistird en un examen con las mismas
partes y pesos que la prueba final de la convocatoria ordinaria de enero.

Al alumno que habiendo suspendido la asignatura en enero haya obtenido una calificaciéon IGUAL O
SUPERIOR a 5 en ALGUNA de las 3 PARTES, se le guardara dicha nota hasta el examen extraordinario
de la convocatoria de julio. En ninglin caso se guardaran notas para posteriores cursos académicos
de las partes de los Sistemas Acotado, Diédrico y Axonométrico.

Solamente se guardara para cursos sucesivos, la nota de las practicas de DAO siempre que haya sido
igual o superior a 5. Con independencia de la calificacion que el alumno obtuvo en esa parte, la nota
que se guarda es un 5. Si se quiere una nota superior debera examinarse de nuevo en el curso
académico en que esté matriculado.

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espariol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

A w N e

trabajo del alumno.

5. LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacion (EC y EF), asi como su
contribucion cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Formacion Basica

Materia: Geologia

Asignatura: Geologia y Climatologia Caracter *: Obligatoria
Nombre en inglés: Geology and Climatology Idioma % E Curso: 1
Semestre: 2 ECTS: 6

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de
suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su entorno
social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades
humanas y de preservacién del medio ambiente.; CG5:Capacidad para la redaccién y firma de estudios de
desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestion de residuos de las industrias agroalimentarias
explotaciones agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo.; CG7:
Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo, asi
como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.; CG11: Capacidad para
desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la
realidad del entorno humano y natural.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservacién del
entorno de forma responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos
producidos por las practicas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios
que pueda generar la actividad profesional de la ingenieria, en el dmbito medioambiental.; CT11:
Aprendizaje a lo largo de la vida: Haber adquirido conocimiento en materias bdsicas, cientificas,
tecnolégicas y estar al dia de los principales temas de actualidad, que permitan desarrollar un
aprendizaje autdonomo eficiente, con capacidad de adaptacion a los cambios cientificos, tecnoldgicos y a
las nuevas técnicas como parte de un proceso de auto aprendizaje continuo, en el ambito de la
ingenieria.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE6: Conocimientos bdsicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria. Climatologia.

CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria del medio
ambiente y del paisaje. Legislacion y gestién medioambiental; Principios de desarrollo sostenible;
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoracién de activos ambientales. Hidrologia.
Erosién. Material vegetal: produccion, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio fisico y
cambio climatico. Andlisis, gestion y Planes de Ordenacion Territorial. Principios de paisajismo.
Herramientas especificas de disefio y expresidn grafica; Desarrollo practico de estudios de impacto
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ambiental; Proyectos de restauracién ambiental y paisajistica; Proyectos y Planes de mantenimiento de

zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la Ordenacion del territorio y del paisaje;

Gestidn y planificacién de proyectos y obras.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Conocimientos basicos de Ciencias de la Tierra. Excel.

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

- Describir los fundamentos basicos de la Geologia y manejar conceptualmente la dimensién del

tiempo geoldgico y los procesos dindmicos terrestres.

- Relacionary Expresar la génesis de los materiales geoldgicos; y sus sistemas de clasificacion.
- Interpretar la cartografia y establecer la geometria general de los materiales.
- Reconocer los fundamentos de la Meteorologia y Climatologia. Seleccionar, interpretar, analizar

datos meteoroldgicos y climatoldgicos.

- Analizar y describir el efecto de los diferentes elementos y factores del sistema climatico sobre la

potencialidad y desarrollo de los cultivos.

- Determinar las bases fisicas de los cambios climaticos.

- Contextualizar los resultados climatoldgicos en el conjunto de los climas de Espafia y el mundo.

- Redactar memorias y anexos en proyectos de ingenieria y medioambiente.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

e Materiales geoldgicos: génesis, caracteristicas, clasificacion, propiedades y aplicaciones.

e Procesos geomorfoldgicos y generadores del relieve de aplicacidn en la ingenieria agrondmica

e El desarrollo practico incluye: identificacidon y reconocimiento de minerales, rocas y clasificacion;
interpretacion de mapas geoldgicos: representacion grafica de relaciones geométricas entre

materiales; y elaboracidn de Historias Geoldgicas.
e El estudio de la Meteorologia y Climatologia.

e Elementos y factores del clima. Bases fisicas del cambio climatico.
e El desarrollo practico incluye: tratamiento de datos meteoroldgicos. Elaboraciéon de un trabajo

climatoldgico detallado.

. Método
i Tiempo (h
Actividades formativas: Tipo di po (h) docente
Grupo - 5
utilizado

Presencial de aula (teoria y problemas) A-B 48 LM, ABP
Presencial de laboratorios, campo, etc. C-B 12 ABP, AC
Otras actividades formativas presénciales: tutorias, C 12 ABP, AC, MC
seminarios, conferencias, visitas,...
Trabajo personal del alumno (Busqueda de informacion, 82 AOP
realizacion de trabajos individuales y estudio)
Evaluaciéon 8
Trabajo total estimado del alumno © 162

Describir brevemente el sistema de evaluacién ”
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Evaluacion Continua basada en pruebas practicas y tedricas:

5% de Evaluacién Prdactica: Reconocimiento de Rocas+ 5% de Evaluacion Practica: Cartografia+ 20% de
evaluacion Tedrica y Préctica de Climatologia+ 15% Estudio Climatoldgico + 40 % Prueba Global de
Geologia + 15%Prueba Global de Climatologia.

Evaluacion sélo prueba final:

10% examen de Practicas de Geologia + 10% “Estudio Climatoldgico”+ 80% de examen Tedrico

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica de
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

Ll A

trabajo del alumno.

5. LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Deberd describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucion cuantitativa aproximada a la calificacién final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Comun a la Rama Agricola

Materia: Bases de la Ingenieria del Medio Rural

Asignatura: Geomatica Caracter *: Obligatoria
Nombre en inglés: Geomatics Idioma % E Curso: 2
Semestre: 2 ECTS: 5

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG3: Capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto de los proyectos relativos a industrias
agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes y sus edificaciones, infraestructuras e
instalaciones, la prevencidon de riesgos asociados a esa ejecucién y la direccién de equipos
multidisciplinares y gestién de recursos humanos, de conformidad con criterios deontoldgicos.;
CG4: Capacidad para la redaccién y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones,
valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la técnica propia de la industria agroalimentaria
y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo, tengan o no caracter de informes
periciales para Organos judiciales o administrativos, y con independencia del uso al que este
destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas.; CG9: Capacidad de liderazgo,
comunicacion y transmisidén de conocimientos, habilidades y destrezas en los ambitos sociales de
actuacién.; CG10: Capacidad para la busqueda y utilizacidon de la normativa y reglamentacion
relativa a su dmbito de actuacion.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT6: Organizacion y planificacién: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo o proyecto
de ingenieria y programar las actividades necesarias para su consecucién, determinando sus
fases y tiempo de ejecucidn, asi como los recursos necesarios para alcanzar el objetivo fijado.;
CT9: Uso de las TIC y gestion de la informacién: capacidad de manejar las tecnologias de la
informacién y comunicacién, que habilite para la busqueda y consulta de bibliografia
especializada, utilizando bases de datos cientificas y otras fuentes apropiadas de informacidn,
con el fin de realizar trabajos técnicos o de investigacidon propios de su campo de estudio.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE14: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de levantamientos vy
replanteos topograficos. Cartografia, fotogrametria, sistemas de informacién geografica y
teledeteccion en agronomia.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Ninguno

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:
- Identificar y utilizar los instrumentos, métodos y técnicas topograficas, cartograficas y
fotogramétricas en el ambito agrario.
- Describir la forma y dimensiones de la Tierra y sus formas de representacién. Identificar los
sistemas de referencia y su materializacién mediante redes geodésicas.
- Utilizar de forma adecuada los instrumentos topograficos en su aplicacién a los proyectos de
ingenieria.
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Dominar los métodos topograficos planimétricos y altimétricos para la realizacion de
cartografia aplicada a la ingenieria mediante software especifico.

Enumerar las aplicaciones de la Topografia en el ambito de los proyectos agrarios.
Relacionar las caracteristicas de los distintos tipos de sistemas de proyeccién cartograficos.
Demostrar el manejo adecuado de la cartografia tematica y las IDEs.

Definir los Sistemas de Navegacién Global por Satélite y ser capaz de utilizar adecuadamente
los receptores y software especificos para su aplicacién en proyectos de ingenieria.

Relatar el concepto de Fotogrametria y sus aplicaciones en ingenieria agraria.

Citar los sistemas satelitales de observacién terrestre y sus aplicaciones en agricultura.
Nombrar los distintos tipos de SIG, funcionalidad y sus aplicaciones en agricultura.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

Topografia: Instrumentos. Levantamientos topograficos.

Aplicaciones a la Ingenieria Agrondmica.

Cartografia: Representacién del terreno.

Proyecciones cartograficas.

Sistemas de navegacion global por satélite: Fundamento. Métodos de observacion.
Fotogrametria: Fundamento y métodos. Instrumentos. Proyectos fotogramétricos.
Teledeteccion: Fundamentos y aplicaciones.

Sistemas de Informacion Geografica: Fundamentos y aplicaciones.

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo 3 (h) # utilizado ®

Presencial de aula (teoria y problemas) A 20 LM

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 40 ABP-AOP-AC

Otras actividades formativas presénciales: tutorias,
seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos 18 ABP-AOP-AC
Trabajo personal del alumno (Busqueda de 50 ABP-AOP
informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion 7

Trabajo total estimado del alumno ® 135

Describir brevemente el sistema de evaluacion ”

EC: Evaluacidn periddica del trabajo de cada alumno. Es obligatoria la asistencia a las clases

practicas y la entrega de las mismas. Se recomienda la asistencia a las clases tedricas, asi
como la participacion y realizacién de las actividades previstas.

Prueba de Evaluacidn 1, tedrico-practica del Boque 1 (50%); Prueba de Evaluacion 2, tedrico-
practica Bloque 2 (40%), coincidiendo con la Convocatoria Ordinaria, a esta prueba podrdn
concurrir aquellos estudiantes que no hayan superado el Bloque 1 en la PE1; Practicas de la
asignatura (10%). Sera necesaria la asistencia y entrega de los Informes de Practicas de al
menos el 90% de las practicas correspondientes a la PE1 y del 90% de las correspondientes a
la PE2.
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EF: Valoracidn del conjunto de acciones evaluables del apartado anterior mas examen final con
mayor peso de este ultimo.
Realizacion de prueba tedrico-practica (90 %). Examen de practicas de la asignatura (10%).

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacién numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espariol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

el A

trabajo del alumno.

5. LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucidn cuantitativa aproximada a la calificacidn final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Maodulo: Tecnologia Especifica: Explotaciones Agropecuarias

Materia: Ingenieria de las Explotaciones Agropecuarias

Asignatura: Maquinaria Agricola para Explotaciones Caracter ': Optativa
Agropecuarias

Nombre en inglés: Agricultural Machinery Idioma?: E Curso: 3
Semestre: 2 ECTS: 4

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG1: Capacidad para la preparacion previa, concepcion, redaccidon y firma de proyectos que
tengan por objeto la construccion, reforma, reparacidn, conservacién, demolicién, fabricacidn,
instalacidn, montaje o explotacién de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y
caracteristicas queden comprendidos en la técnica propia de la produccion agricola y ganadera
(instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas,
carnicas, pesqueras, de salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboracién y/o
transformacidon, conservaciéon, manipulacidon y distribucién de productos alimentarios) y la
jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales —parques, jardines, viveros,
arbolado urbano, etc.—, instalaciones deportivas publicas o privadas y entornos sometidos a
recuperacion paisajistica).; €G2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las
tecnologias, maquinaria y sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por
factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados
con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi como la necesidad de
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservacion del medio
ambiente.; CG8: Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.; CG9: Capacidad de liderazgo, comunicacién vy transmision de
conocimientos, habilidades y destrezas en los dmbitos sociales de actuacion.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT2: Andlisis/sintesis y razonamiento critico: capacidad de evaluar de manera critica,
argumentos, hipodtesis, conceptos abstractos y datos, aplicando el conocimiento cientifico y de la
ingenieria, con el objeto de emitir juicios técnicos y contribuir a la solucién de problemas
complejos.; CT6: Organizacidn y planificacién: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo
o proyecto de ingenieria y programar las actividades necesarias para su consecucion,
determinando sus fases y tiempo de ejecucién, asi como los recursos necesarios para alcanzar el
objetivo fijado.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CE18: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la transferencia de
tecnologia, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.;

CTE EA3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingenieria de las
Explotaciones Agropecuarias. Electrificacién de explotaciones agropecuarias. Maquinaria
Agricola. Sistemas y tecnologia del riego. Construcciones agropecuarias. Instalaciones para la
salud y el bienestar animal.
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Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:
- Identificar los aperos y maquinas autopropulsadas que realizan las diferentes tareas
agricolas.
- Describir las regulaciones que admiten las maquinas agricolas.
- Dimensionar el parque de mdaquinas de una explotacién agropecuaria segun los cultivos en
ella presentes.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

- Aperos para laboreo del suelo.

- Aperos para siembra, plantacidn y trasplante.

- Maquinaria para abonado y fertilizacién mineral y organica.

- Maquinaria para tratamientos fitosanitarios.

- Aperos y maquinas autopropulsadas para recoleccién de productos (forraje, granos,
patatas y tubérculos, remolacha, frutas, hortalizas, etc.)

Actividades formativas: Tipode | Tiempo |Método docente
Grupo?® (h)* utilizado®

Presencial de aula (teoria y problemas) A 32 LM

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 16 MC

Otras actividades formativas presénciales: tutorias, B 2 LM

seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos C 8 AOP
Trabajo personal del alumno (Busqueda de 46

informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion 4 EC/EF
Trabajo total estimado del alumno® 108

Describir brevemente el sistema de evaluacion’

Evaluacién continua: Trabajo en casa propuesto por el profesor (20% para EC y para EF).
Resolucién de guiones de las clases practicas (20% para EC y para EF). Resolucién de examenes
con cuestiones de descripcion y de célculo (60% para ECy para EF).

Evaluacion sélo prueba final: Se realizard un examen final que abarcara los contenidos tedricos y
la resolucion de problemas de la asignatura (80%) y un examen de practicas (20%).

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional
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Observaciones:

Obligatoria (OB) Optativa (OP)

Idioma: Espariol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)

Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.

El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de

A w NP

trabajo del alumno.

5. LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacion en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.
Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de

evaluacion de la asignatura en ambas modalidades de evaluacién (EC y EF), asi como su
contribucion cuantitativa aproximada a la calificacion final de la asignatura.
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GRADO EN INGENIERIA AGRICOLA POR LA UPM

Modulo: Tecnologia Especifica: Mecanizacién y Construcciones Rurales

Materia: Motores y Mecanizacién

Asignatura: Motores y Tractores Caracter ': Optativa
Nombre en inglés: Engines and Tractors Idioma?: Espafiol Curso: 3
Semestre: 2 ECTS: 5

Competencias generales (CG) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CG2: Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y sistemas de
suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores presupuestarios y normativa
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo con su
entorno social y ambiental, asi como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las
necesidades humanas y de preservacion del medio ambiente.; CG7: Conocimiento en materias
basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una capacidad
de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.; CG8: Capacidad de resolucion de
problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

Competencias transversales (CT) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CT3: Resolucién de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos
constitutivos de un problema de ingenieria y disefiar estrategias que permitan alcanzar una
solucién técnica, ambiental y econdmicamente viable.; CT11: Aprendizaje a lo largo de la vida:
Haber adquirido conocimiento en materias basicas, cientificas, tecnoldgicas y estar al dia de los
principales temas de actualidad, que permitan desarrollar un aprendizaje auténomo eficiente,
con capacidad de adaptacién a los cambios cientificos, tecnolégicos y a las nuevas técnicas como
parte de un proceso de auto aprendizaje continuo, en el ambito de la ingenieria.

Competencias especificas (CE) del titulo vinculadas a esta asignatura:

CTE MC3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Mecanizacién agraria.
Motores y maquinas agricolas. Caracteristicas y disefio de maquinaria para instalaciones agrarias.
Automdtica agraria.

Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:

Termodinamica

Resultados del aprendizaje:

El alumno sera capaz de:

- Identificar las piezas y elementos de los motores endotérmicos.

- Aplicar los fundamentos de la dinamica para calcular las magnitudes operativas basicas, pary
potencia, de los motores endotérmicos.

- Interpretar los resultados obtenidos en el ensayo de la potencia al freno de un motor
endotérmico.

- Describir el funcionamiento de las transmisiones mecdnicas e hidraulicas.

- Enumerar los sistemas de direccién de las maquinas agricolas.

- Reconocer los sistemas electrénicos que llevan los tractores y su comunicacién con los de los
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aperos.
- Analizar el comportamiento dindmico y estatico del tractor y dominar los conceptos de
coeficiente de traccidn y adherencia de las ruedas.

Contenido (breve descripcion de la asignatura. Maximo 10 lineas):

- Motores de combustidn interna - elementos, alimentacién de aire y de combustible,
refrigeracion.

- Dinamica de los motores de combustién interna. Par en el cigliefial.

- Curvas caracteristicas de los motores.

- Estatica y dindmica del tractor.

- Transmisiones mecanicas. Trenes de engranajes.

- Transmisiones hidraulicas. Elementos que componen los circuitos.

- Neumdticos. Rodadura. Resbalamiento.

- Sistemas de enganche tractor-apero. Toma de fuerza.

- Electrdnica del tractor. Comunicacién electrdnica tractor-apero.

Actividades formativas: Tipo de | Tiempo | Método docente
Grupo?® (h)* utilizado®

Presencial de aula (teoria y problemas) A 45 LM

Presencial de laboratorios, campo, etc. C 14 MC

Otras actividades formativas presénciales: tutorias, B 4 LM

seminarios, conferencias, visitas,...

Trabajos cooperativos C 8 AOP
Trabajo personal del alumno (Busqueda de 60

informacion, realizacion de trabajos individuales y

estudio)

Evaluacion 4 EC/EF
Trabajo total estimado del alumno® 135

Describir brevemente el sistema de evaluacién”

- Evaluacion continua: Trabajo en casa propuesto por el profesor (20% para ECy para EF).
Resolucién de guiones de las clases practicas (20% para EC y para EF). Resolucién de exdmenes
con cuestiones de descripciéon y de célculo (60% para ECy para EF).

- Evaluacion sélo prueba final: Se realizard un examen final que abarcara los contenidos
tedricos y la resolucién de problemas de la asignatura (80%) y un examen de practicas (20%).

Sistema de calificacion: El sistema de calificaciones se expresard mediante calificacion numérica
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
gue se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional

Observaciones:

1. Obligatoria (OB) Optativa (OP)
2. Idioma: Espafiol (E), Inglés (1), Francés (F), Aleman (A), O (Otro)
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos.
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El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de trabajo del
alumno.

LM (leccion magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a proyectos); MC
(Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (mas informacién en
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php)

Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x 27 horas/ ECTS.

Debera describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de evaluacién de

la asignatura en ambas modalidades de evaluacion (EC y EF), asi como su contribuciéon cuantitativa
aproximada a la calificacidn final de la asignatura.
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5. PERSONALACADEMICOYDEAPOYOALA
DOCENCIA

5.1. Perfil basico del profesorado

51a) Descripcion de la plantilla de profesorado del titulo

La plantilla de profesorado es una parte de la que actualmente realiza su funcidn
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica, Alimentaria y de
Biosistemas (ETSIAAB). Dado que los profesores de esta titulacidon ya imparten
docencia en el master habilitante, los masteres de especializacidn, los programas
de doctorado y los diferentes grados, su capacidad para cubrir las necesidades
de éste esta plenamente garantizada.

Se prevé que los Departamentos principalmente implicados en la docencia del
master sean los siguientes:

e Departamento de Ingenieria Agroforestal
e Departamento de Produccion Agraria
e Departamento de Matemadtica Aplicada

En la pagina web de la ETSIAAB hay informacion detallada sobre la composicidn,
actividades y personal de los mismos:
https://www.etsiaab.upm.es/Centro/Departamentos

Cuentan con muy amplia experiencia tanto en docencia (155 quinquenios) como
en investigacion (93 sexenios). Por ello la calidad y el nivel exigidos para la
imparticién de un nuevo master (nivel 3 de MECES) estd asegurado, y su
nimero es mas que suficiente (ratio profesores / créditos > 1), puesto que en
todas las materias se prevé la participacion de mds de dos profesores por
asignatura, con objeto de enriquecer al maximo la profundidad de los
contenidos en cada drea de especialidad. Por otro lado, hay profesores que
imparten docencia en mas de una asignatura, por lo que el calculo de la ratio
profesores a ECTS potenciales no es directo.
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Modalidad Numero de grupos Numero de alumnos
por grupo
Presencial 1 25 maximo
Hibrida 0 -
Virtual 0 -
Modalidad Actividad del profesor Conjunto de horasenel | Horas de dedicacion

titulo de dedicacion del
profesorado destinadas

media por alumno

Presencial

Direccién de TFM

500

20

Supervisidn de practicas
externas

187

7,5

Hibrida

Direccién de TFM

Supervisidn de practicas
externas

Virtual

Direccién de TFM

Supervision de practicas
externas

accesible

en

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20de%?2

0Campus,%20Centros%20y%20Departamentos/Modelo estimacion actividad departamentosConE

nmiendas%20Definitivo.pdf
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51h) Estructura de profesorado

Categoria Num.
Catedratico 10
Universidad
Catedratico 1
Escuela

Universitaria

Titular 20
Universidad
Contratado 12
Doctor

Titular Escuela 2

Universitaria

Asociado 1

Total 46

Las horas de actividades docentes del profesorado es el conjunto de horas de destinadas a las actividades derivadas de
su accién docente (preparacion de clases, clases presenciales, disefio y revision de materiales, tutorias personales,
sesiones sincronas e interactivas de clases, grupos de trabajo, resolucion de casos, atencion de chats y foros, sesiones de
problemas, correccion de trabajos y pruebas, etc.). Sin embargo, aqui nos referimos a las asignadas como aquellas entre

ECTS
asignados

17,4 (25,6%)

2(2,8 %)

35 (51,5%)
11,4 (16,8%)
1,2 (1,8%)

1(1,5%)
68

Horas de actividades
docentes asignadas

174

350

114,5

12

10

680,5

Doctores/as

10

20

12

1
43

Acreditados/as

10

20

1
44

esas horas que corresponden a docencia presencial, suponiendo un solo grupo de alumnos porasignatura.
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Perfil 1

Perfil 2

Perfil 3

Perfil 4

Perfil 5

52. Perfil detallado del profesorado

5.2.a) Especificacion del profesorado asignado al titulo

Area de conocimiento

INGENIERIA HIDRAULICA

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICAY
FOTOGRAMETRIA

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA'Y
FOTOGRAMETRIA
INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

Categoria

L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR

TITULAR E.U.

TITULAR
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD

Doctorad
o

Si

Si

Si

Si

Acreditacion

Si

Si

Si

Si

Si

Nivel
idioma
extranjer
o

B2

A2

B2

Bl

B2

Asignaturas

Aplicaciones
de AP cultivos
lefiosos
Agrogeomatica

Agrogeomatica

Elementos
avanzados de
maquinaria
Introduccion;
Sensores
embarcados,
Robdtica,

Créditos
ECTS de las
asignaturas

0.7

0.2

0.2

0.2

Horas de
dedicacidn.
Modalidad:
presencial

7.5

70
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Perfil 6

Perfil 7

Perfil 8

Perfil 9

Perfil
10

Perfil
11

Perfil
12

Perfil
13

Perfil
14

Area de conocimiento

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA HIDRAULICA

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA HIDRAULICA

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA'Y
FOTOGRAMETRIA

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

Categoria

CATEDRATICO
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD

CATEDRATICO
UNIVERSIDAD
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
TITULAR
UNIVERSIDAD

L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT

Doctorad = Acreditacion

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

(o)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Nivel
idioma
extranjer
o

Bl

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

B2

Asignaturas

Gestion
integrada;
Elementos
maquinaria
Elementos
avanzados de
maquinaria
Electronicay
comunicaciones
basicas
Instalaciones
energiay
automtizacion
Elementos
avanzados de
maquinaria
Sensores
préoximos
Sensores
proximos;
Aplicaciones AP

Electrdnicay
comunicaciones
basicas
Sensores
embarcados;
Aplicaciones AP

Elementos
avanzados de

Créditos
ECTS de las
asignaturas

0.2

0.3

0.5

0.5

0.2

Horas de
dedicacién.
Modalidad:
presencial

20

10

10

20
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Perfil
15

Perfil
16

Perfil
17

Perfil
18

Perfil
19

Perfil
20

Perfil
21

Perfil
22

Perfil
23
Perfil
24

Area de conocimiento

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICAY
FOTOGRAMETRIA

INGENIERIA AGROFORESTAL

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICAY
FOTOGRAMETRIA
INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA HIDRAULICA

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICAY
FOTOGRAMETRIA
INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

INGENIERIA AGROFORESTAL

Categoria

ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
TITULAR
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD

L.D. PROF.
ASOCIADO

TITULAR E.U.

TITULAR
UNIVERSIDAD

Doctorad
o

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Acreditacion

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Nivel
idioma
extranjer
o

Bl

B2

Bl

Bl

Bl

B2

B2

B2

Bl

Bl

Asignaturas

maquinaria
Agrogeomatica

Modelizacion y
analisis datos

Robética y RPAs

Sensores
préoximos
Aplicaciones de
AP cultivos
herbaceos
Mapa suelos

Elementos
avanzados de
maquinaria;
Sensores
embarcados
Electrénicay
comunicaciones
basicas
Sensores
embarcados
Elementos
avanzados de

Créditos
ECTS de las
asignaturas

0.3

0.2

3.5

Horas de
dedicacién.
Modalidad:
presencial

20

20

10

10

35

10

10

10
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Perfil
25
Perfil
26

Perfil
27

Perfil
28

Perfil
29

Perfil
30

Perfil
31

Perfil
32

Perfil
33

Perfil
34

Perfil
35

Area de conocimiento

ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA'Y
FOTOGRAMETRIA

INGENIERIA AGROFORESTAL

FISICA APLICADA

INGENIERIA AGROFORESTAL

FISICA APLICADA

INGENIERIA AGROFORESTAL

PRODUCCION VEGETAL
PRODUCCION VEGETAL
PRODUCCION VEGETAL
PRODUCCION VEGETAL

PRODUCCION VEGETAL

Categoria

CATEDRATICO
E.U.

CATEDRATICO
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD

CATEDRATICO
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD

TITULAR
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD
L.D.

Doctorad
o

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Acreditacion

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Nivel
idioma
extranjer
o

B2

B2

B2

B2

B2

Bl

Bl

B2

B2

B2

Asignaturas

maquinaria
Agrogeomatica

Instalaciones
energiay
automtizacion
Modelizacion y
analisis datos

Sensores
embarcados;
Gestidn parques
maquinaria;
Ganaderia P
Modelizacion y
analisis datos

Sensores
embarcados;
Gestion parques
maquinaria
Aplicaciones AP
herbaceos

Aplicaciones AP
lefiosos

Aplicaciones AP
lefiosos

Aplicaciones AP
herbaceos

Aplicaciones AP
herbaceos

Créditos
ECTS de las
asignaturas

0.5

0.5

35

15

0.5

Horas de
dedicacién.
Modalidad:
presencial

20

30

40

20

30

20

35

15
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Perfil
36

Perfil
37

Perfil
38

Perfil
39

Perfil
40
Perfil
41

Perfil
42
Perfil
43

Perfil
44
Perfil
45

Area de conocimiento

PRODUCCION VEGETAL

MATEMATICA APLICADA

MATEMATICA APLICADA

MATEMATICA APLICADA

MATEMATICA APLICADA
MATEMATICA APLICADA
PRODUCCION ANIMAL

PRODUCCION VEGETAL

PRODUCCION ANIMAL

QUIMICA

Categoria

PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
L.D.
PRF.CONTRAT
ADO DOCTOR
TITULAR
UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD
TITULAR
UNIVERSIDAD

TITULAR

UNIVERSIDAD
CATEDRATICO
UNIVERSIDAD

Doctorad = Acreditacion

(o)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Nivel
idioma
extranjer
o

B2

Bl

Bl

Bl

Bl

B2

Bl

Bl

Bl

B2

Asignaturas Créditos
ECTS de las
asignaturas

Aplicaciones AP 1.5
herbaceos

Programacion 1
Programacion 1
Programacion 1
Programacion 1
Programacion 1
Ganaderia P 2
Mapa suelos; 2
Gestion

contaminacion

difusa

Ganaderia P 1
Mapa suelos; 2
Gestidn

contaminacion

Horas de
dedicacién.
Modalidad:
presencial

15

10

10

10

10

10

20

20

10

20
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Area de conocimiento Categoria Doctorad Acreditacion Nivel Asignaturas Créditos Horas de
o idioma ECTSdelas dedicacion.
extranjer asignaturas = Modalidad:
o presencial
difusa
Perfil QuUimMICA L.D. si b2 Mapa suelos; 1 10
46 PRF.CONTRAT Gestion
ADO DOCTOR contaminacién
difusa
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5.2.b) Méritos docentes de investigacion del profesorado

En la tabla 5e se detallan los méritos docentes y de investigacién del profesorado.

Perfil 1
Perfil 2
Perfil 3
Perfil 4

Perfil 5
Perfil 6
Perfil 7
Perfil 8
Perfil 9
Perfil 10
Perfil 11
Perfil 12
Perfil 13
Perfil 14

Perfil 15

Sexenio vivo Meéritos de
Si/no investigacion

Si
No *
Si

No *

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No *
Si
No *
Si

Si

Experiencia docente

Ingenieria hidraulica. Hidrologia. Ingenieria del riego y drenaje. Mecanica de fluidos
Geomatca, SIG, Topografia
Expresion grafica, Dibujo asistido por ordenador, SIG

Ingenieria de la maquinaria agricola, Ingenieria de instalaciones para la valorizacién
de residuos agrarios

Mecanizacion agraria, Ingenieria de la maquinaria agricola
Motores, Termodindmica

Hidrduica, Hidrologia, Ingenieria del riego

Electrificacion rural, Electrotecnia, Energias renovables
Mecanizacion agricola, Maquinaria agricola, Motores

Hidrdulica, Hidrologia, Ingenieria del Riego y del Drenaje

Expresion grdfica, Geomdtica, Topografia

Automatizacion y control, Electrdnica, Electrotecnia

Mecanizacion agraria, Maquinaria agricola, Biocarburantes
Motores, Maquinaria agricola, Combustibles y energias alternativas

Expresion grdfica, Geomdtica, SIG

Meéritos profesionales
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Perfil 16
Perfil 17
Perfil 18
Perfil 19
Perfil 20
Perfil 21
Perfil 22
Perfil 23
Perfil 24
Perfil 25
Perfil 26
Perfil 27
Perfil 28
Perfil 29
Perfil 30

Perfil 31
Perfil 32
Perfil 33
Perfil 34
Perfil 35
Perfil 36
Perfil 37
Perfil 38
Perfil 39

Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
No
No
Si
Si
Si
Si

Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si

Si

Fisica, Fisica aplicada, Redes complejas

Dibujo, Expresion grdfica, Geomadtica

Fisica, Fisica aplicada, Calidad producto

Hidrdulica, Hidrologia, Ingenieria del riego

Cartografia, Expresion grdfica,Geomdtica

Motores, Maquinaria agricola, Calidad de productos
Electrotecnia, Electrénica, Automatizacion y control

Hidrdulica, Sistemas y tecnologias de riego y drenajes

Ingenieria de maquinaria agricola, Oleohidrdulica, Termodindmica
Expresion grdfica, Geomdtica, Topografia

Electrotecnia, Electrénica, Automatizacion y control

Fisica, Biofisica, Redes complejas en ecologia

Mecanizacion agraria, Maquinaria agricola, Robdtica aplicada, Calidad de producto
Fisica, Redes complejas

Mecanizacion agraria, Maquinaria agricola, Electrénica aplicada, Robdtica, Calidad
de producto

Botdnica agricola, Bioenergia, Gestion de aguas residuales en agricultura
Arboricultura, Viticultura, Técnicas de cultivo

Arboricultura, Fruticultura, Olivicultura

Fitotecnia, Agricultura para el desarrollo, Cultivos y aprovechamientos forrajeros
Cultivos agricolas, Fitotecnia, Ecologia y tecnologia de cultivos

Fundamentos de la produccion vegetal, Fitotecnia, Horticultura

Algebra lineal, Cdlculo, Matemdticas

Algebra lineal, Cdlculo diferencial e integral, Robética aplicada a la agricultura

Algebra lineal, Cdlculo diferencial e integral, Matemadticas, Simulacion y
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Perfil 40
Perfil 41
Perfil 42
Perfil 43
Perfil 44
Perfil 45
Perfil 46

Si

optimizacion de procesos

Algebra lineal, Biologia matemdtica, Cdlculo diferencial e integral, Edafometria
Algebra lineal, Cdlculo diferencial e integral, Maple y Geometria

Bases de la produccion animal, Disefio de alojamientos e instalaciones ganaderas
Edafologia, Calidad, degradacion y erosion de suelos, Climatologia

Gestion de la produccion animal, Formulacion de piensos

Andlisis quimico, Contaminacion agraria difusa

Quimica, Gestion de la contaminacion agraria difusa

En méritos de investigacion se sefiala (solo en caso de no tener sexenio vivo o no ser doctor) como maximo las 5 publicaciones mds importantes de los Ultimos 5 afios
En experiencia docente deben sefialarse las materias docentes impartidas

En méritos profesionales debe indicarse (solo en caso de master con orientacion profesionalizante y para los profesores con perfil profesional) la experiencia profesional que poseen relacionada con el titulo

*Se incluyen a continuacion el listado de publicaciones de los profesores que no tienen sexenio activo
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Notas a la tabla 5E:
Perfil 2

Rampant arch and its optimum geometrical generation Velilla C; Alcayde A; San-Antonio-Gémez C; Montoya F; Zavala |;
Manzano-Agugliaro F Symmetry-Basel. 11 (5). 2019

Factors influencing the dispersion of Arceuthobium oxycedri in Central Spain: evaluation with a new null model for
marked point patterns Ramon, P.; De la Cruz, M.; Zavala, |.; Zavala, M. A.; Forest Pathology. 46 (6). 2016

Environmental impact of copper mining and metallurgy during the Bronze Age at Kargaly (Orenburg region, Russia)
Vicent Garcia, Juan Manuel; Martinez Navarrete, Ma Isabel; Lopez Saez, Jose Antonio; de Zavala Morencos, Ignacio
Trabajos De Prehistoria. 67 (2). 2010

Perfil 4

Effect of floor type on the growth performance and health status of growing-finishing pigs. Vazquez Miguela J., Daza A.
SPANISH JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH. 6 (4): 559-565 - 2008-01-01 6(4)

Perfil 11

Vegetation indices from remote sensing imagery as proxies for yield and grain N in wheat. Quemada M., Pancorbo JI,
Alonso-Ayuso M. Gabriel JI, Pérez-Martin E. Publicado en:Precision Agriculture 2019 - Papers Presented at the 12th
European Conference on Precision Agriculture, ECPA 2019. 323-330 - 2019-01-01

Methodology for designing, observing and computing of underground geodetic networks of large tunnels for high-speed
railways. Velasco, J.; Herrero, T.; Molina, |.; Perez-Martin, E.; Prieto, J.; Informes de la Construccion. 67 (538): - 2015-01-
01 67(538), doi: 10.3989/ic.13.172

Assessment of DSMs Using Backpack-Mounted Systems and Drone Techniques to Characterise Ancient Underground
Cellars in the Duero Basin (Spain). Lopez-Cuervo Medina, Serafin; Perez-Martin, Enrique; Herrero Tejedor, Tomas R.;
Prieto, Juan F.; Velasco, Jesus; Conejo Martin, Miguel Angel; Ezquerra-Canalejo, Alejandra; Aguirre De Mata, Julian.
SENSORS. 19 (24): - 2019-12-02 19(24), doi: 10.3390/s19245352

Assessment of tree diameter estimation methods from mobile laser scanning in a historic garden. Pérez-Martin E; Lopez-
Cuervo Medina, Serafin; Herrero-Tejedor T; De Mata Ja; Ezquerra-Canalejo A; Forests. 12 (8): - 2021-01-01 12(8), doi:
10.3390/f12081013

Environmental assessment of Obstacle Limitation Surfaces (OLS) in airports using geographic information technologies.
Ezquerra-Canalejo A; Pérez-Martin E; Herrero-Tejedor Tr; Lopez-Cuervo Medina, Serafin; PLoS One. 15 (2): e0229378- -
2020-01-01 15(2), doi: 10.1371/journal.pone.0229378

Perfil 13

Suitability of contact temperature sensors for kinetic temperature reference measurements in thermography. Diezma
Iglesias, Belen; Correa Hernando, Eva Cristina; Moya-Gonzalez, A. 14TH QUANTITATIVE INFRARED THERMOGRAPHY
CONFERENCE. 334-340 - 2018-01-01 (), doi: 10.21611/qirt.2018.017

Multivariate analysis of an on-line NIR spectrometer under industrial use. Barreiro, P; Ruiz-Altisent, M; Bielza, C; Moya-
Gonzalez, A. Acta Horticulturae. 674 (674): 513-519 - 2005-01-01 674(674), doi: 10.17660/ActaHortic.2005.674.66

Multi-distributed wireless sensors for monitoring a long distance transport in a reefer container. Correa E; Diezma B;
Moya-Gonzélez A; Arranz F; Barreiro P. International Journal of Postharvest Technology and Innovation. 5 (2): 149-166 -
2015-01-01 5(2), doi: 10.1504/1JPTI.2015.074327

Two novel methods for the determination of the number of components in independent components analysis models.
Bouverese J.R.; Moya-Gonzalez, A. Ammari F.; Rutledge DN. CHEMOMETRICS AND INTELLIGENT LABORATORY SYSTEMS.
112 24-32 - 2012-03-15 112(), doi: 10.1016/j.chemolab.2011.12.005

The Phase Space as a New Representation of the Dynamical Behaviour of Temperature and Enthalpy in a Reefer
monitored with a Multidistributed Sensors Network. Correa, E. C.; Diezma, B.; Arranz, F. J.; Moya-Gonzalez, A.; Garrido-
Izard, M.; Barreiro, P.; Ruiz-Altisent, M.; Food and Bioprocess Technology. 7 (6): 1793-1806 - 2014-06-01 7(6), doi:
10.1007/s11947-013-1191-8

Perfil 23

Fostering environmental awareness with smart loT planters in campuses. Tabuenca B; Garcia-Alcantara V; Gilarranz-
Casado C; SENSORS. 20 (8): - 2020-04-02 20(8), doi: 10.3390/520082227

Engineering loT systems in the convergence between agronomic and computer sciences. Tabuenca B; Garcia-Alc
Gilarranz-Casado C; Leo-Ramirez A; Tovar E; IEEE Global Engineering Education Conference, EDUCON. 2022-Mar: z
2087 - 2022-01-01 2022-March(), doi: 10.1109/EDUCON52537.2022.9766773
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Solutions to ventilate learning spaces: A review of current CO2 sensors for loT ststems. Leo-Ramirez A; Tabuenca B;
Garcia-Alcantara V; Tovar E; Gilarranz-Casado C; Proceedings - 2021 IEEE 45th Annual Computers, Software, and
Applications Conference, COMPSAC 2021. 1544-1551 - 2021-01-01 (), doi: 10.1109/COMPSAC51774.2021.00230

Electronica y automatica de bajo coste aplicada al huerto urbano. S Altares; Carlos Gilarranz Casado; X Congreso lbérico
de Agroingenieria Libro de Actas. 940-952 - 2019-01-01

Analisis resistente de viales de jabre estabilizados con los cementos: CEM Il B-L 32,5N y CEM Il A-V 42.5N. Carlos
Gilarranz. X Congreso Ibérico de Agroingenieria Libro de Actas. 45-55 - 2019-01-01

Perfil 24

Short communication. Performance of pneumatic spraying with an over-the-row sprayer in high density apple tree
orchards. Ortiz-CaNavate Puig-Mauri, Jaime; Gil Sierra, J. SPANISH JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH. 4 (1): 26-30 -
2006-01-01 4(1), doi: 10.5424/sjar/2006041-181

Patent elucidation for clil and vice versa understanding the inventor’s mind. Diezma Iglesias, Belen; Moya Gonzalez,
Adolfo; Barreiro Elorza, Pilar; Sancho Guinda, Carmen; Gil Sierra, Jacinto. 7th International Conference of Education,
Research and Innovation (Spain, Madrid) 2014

A methodology to classify agricultural tractors according to their energy efficiency. Gil-Sierra J; Casanova J. 2 BOOK -
2007-11-08 2 BOOK(),

Energy efficiency in agricultural tractors: A methodology for their classification. Gil-Sierra, J.; Casanova-Kindelan, J.
APPLIED ENGINEERING IN AGRICULTURE. 23 (2): 145-150 - 2007-03-01 23(2)

A procedure for testing padding materials in fruit packing lines using multiple logistic regression. Barreiro, P; Ruiz-
Altisent, M; Gil-Sierra, J. Transactions - American Society of Agricultural Engineers: General Edition. 45 (3): 751-757 -
2002-05-01 45(3)

Perfil 25
No figuran publicaciones
Perfil 37

On soil textural classifications and soil-texture-based estimations. Martin M; Garcia-Gutiérrez C. Solid Earth. 9 (1): 159-
165 - 2018-02-22 9(1), doi: 10.5194/se-9-159-2018

Technical note: Saturated hydraulic conductivity and textural heterogeneity of soils. Garcia-Gutierrez, Carlos; Pachepsky,
Yakov; Angel Martin, Miguel. HYDROLOGY AND EARTH SYSTEM SCIENCES. 22 (7): 3923-3932 - 2018-07-20 22(7), doi:
10.5194/hess-22-3923-2018

On the information content of coarse data with respect to the particle size distribution of complex granular media:
Rationale approach and testing. Garcia-Gutiérrez C; Martin M. Entropy. 21 (6): - 2019-06-01 21(6), doi:
10.3390/e21060601

Minkowski Functionals of Connected Soil Porosity as Indicators of Soil Tillage and Depth. San Jose Martinez, Fernando;
Garcia-Gutierrez, Carlos. FRONTIERS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE. 6 (55): - 2018-06-13 6(55), doi:
10.3389/fenvs.2018.00055

Modeling Multifractal Features of Soil Particle Size Distributions with Kolmogorov Fragmentation Algorithms. Reyes
Castro, Miguel E.; Angel Martin, Miguel; Garcia-Gutierrez, Carlos. VADOSE ZONE JOURNAL. 8 (1): 202-208 - 2009-01-01
8(1), doi: 10.2136/vzj2008.0038

Perfil 42

A comparison of female and castrate pigs slaughtered at weights above and below 120 kg on carcass traits, intramuscular
fat and fatty acid composition of carcasses intended for dry-cured ham and shoulder production. Callejo Ramos, Antonio.
Animal Production Science. 59 (10): 1923-1930 - 2019-01-01 59(10), doi: 10.1071/AN18267

Fatty acid composition of different adipose tissues in heavy pigs. Callejo Ramos, Antonio. ITALIAN JOURNAL OF FOOD
SCIENCE. 29 (4): 657-666 - 2017-10-24 29(4)

CSV: 582488163304480912279903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

El profesorado no acreditado estd compuesto por 12 profesores contratados
doctores v 1 profesor asociado. En todos los casos menos uno se trata de
doctores con amplia experiencia docente e investigadora, que allegan
conjuntamente un sexto de los sexenios y quinquenios expresados en las tablas




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582488163304480912279903



anteriores.

5.2.c) Perfildel profesorado necesarioynodisponibleyplande
contratacion

No es necesario profesorado adicional al previsto

5.2.d) Perfilbasicodeotrosrecursos deapoyoaladocencianecesarios

(%]
Q
Q
[¢]
o
c
Q
(5}
©
=
2
£
1S
S
C
©
el
o}
(2]
=
[%2]
o
=
°
®©
C
©
©
©
©
=
(®)
©
8
[}
o
2
o
O
>
o
()
o
(%]
[}
a
[}
o)
c
kel
[$]
o
[S]
>
o
@
[
©
@
(2]
=
2]
Q.
=
e
C
[}
Qo
e}
©
O
=
=
9
>
]
e}
=3
o}
12
~
N
N
—
o}
S
©
<
<
=}
™
™
©
-
c
©
<
N
e}
re)
>
()
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582488163304480912279903



		5.1. Perfil básico del profesorado

		5.1.a) Descripción de la plantilla de profesorado del título



		5.2. Perfil detallado del profesorado

		5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título

		TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL

		Perfil 2

		Perfil 4

		Perfil 11

		Perfil 13

		Perfil 23

		Perfil 24

		Perfil 25

		Perfil 37

		Perfil 42



		El profesorado no acreditado está compuesto por 12 profesores contratados doctores y 1 profesor asociado. En todos los casos menos uno se trata de doctores con amplia experiencia docente e investigadora, que allegan conjuntamente un sexto de los sexen...





				2023-01-26T10:58:44+0100

		España










El personal de apoyo que participa en las actividades formativas del titulo objeto de evaluacién
es el de la ETSIAAB. Se puede considerar que, tanto la dotacidn de PAS en nimero, como la
distribucién entre los diferentes servicios en los que presta su apoyo, es adecuada a las
necesidades del programa formativo propuesto. El personal de apoyo incluye 43 puestos de
funcionario y 130 de personal laboral.

Los puestos de trabajo del personal funcionario
se distribuyen entre el administrador del centro (1), el
servicio de biblioteca (3), el servicio de informatica (5), el secretario de direccién (1), los
secretarios de los departamentos implicados en el titulo (3) y otros servicios administrativos
(21). Los puestos de trabajo de personal laboral se distribuyen principalmente en
departamentos o laboratorios (64 en total,
), servicios generales (24) y en los campos de experimentacién agrondmica (11).

En el estudio de satisfaccidon del personal de la administracién y de servicios de la ETSIAAB de
fecha mayo de 2021, la valoracién global obtiene puntuaciones similares a las obtenidas de
forma general en la UPM, con todos los indicadores en valores satisfactorios.

Se explica a continuacién la estructura del PAS en la ETSIAAB:

- Secretaria de la ETSIAAB, formada por 5 PAS, colabora en actividades de gestidn
administrativa relacionadas con las titulaciones del centro.

- Subdireccidn de Ordenacion Académica de la ETSIAAB cuenta con dos PAS y se ocupa de las
tareas administrativas relacionadas con la organizacion docente y de profesorado.

- Secretarias de los departamentos involucrados en la titulacidn, realizan las actividades
asociadas a la gestion dentro de los departamentos.

- Ma3s de 30 técnicos vinculados a los departamentos relacionados con el titulo, incluyendo
tante técnicos de laboratorio, , como especialistas
en instalaciones agronadaderas.

- A nivel UPM, el PAS que gestiona la biblioteca también se encuentra a disposicion de los
alumnos y del profesorado

- Dos miembros del PAS asignado a la Subdireccidn de Calidad y Acreditaciones, que apoya los
procesos de seguimiento de los titulos y que apoya los diferentes procesos del SAIC
relacionados con la ensefianza y en general dando apoyo a todos los temas relacionados con
la calidad del centro.

- Un miembro del PAS asignado a la Oficina de Practicas que gestiona convenios educativos y
que colabora en la realizacién de jornadas informativas sobre las practicas externas y su
tramitacién.

- Dos miembros del PAS asignados a la Oficina de Movilidad internacional, que gestiona la
llegada y salida de estudiantes de intercambio con otros centros: movilidad “in” y movilidad
“out” y colabora en la realizacién de jornadas informativas sobre los programas de movilidad.

- Un miembro del PAS asignado a la Oficina de Empleo que gestiona la oferta de empleo en el
Centro (bolsa de empleo, portal de empleo) y realiza un seguimiento de los egresados.
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En cuanto al software, la puesta en marcha de esta titulacidn requiere el uso de
programas y aplicaciones especificas acordes con su elevado contenido
tecnolégico. Asi se contard con:

- Sistemas de informaciéon geografica (tipo ArcGIS, qGIS y similares) para la
gestidn georeferenciada de informacién espacial y tematica

- Aplicaciones para la gestion y tratamiento de informacién proveniente de
plataformas sensdricas remotas (satélites, drones) ya sea en la nube o en
local (tipo Google Earth, Sentinel Explorer de ESRI, Copernicus online de
ESA, etc)

- Aplicaciones para la gestién de mapas de dosificacion variable e
intercambio de datos con maquinaria sitio-especifica y sus sistemas
mecatrénicos, como los softwares de Trimble, TopCon, Agleader y
similares

- Aplicaciones para la planificacion control y seguimiento de vuelos de
drones y las imagenes que recogen, como Pix4D, DJI Gorund Station, Drone
Deploy y similares

- Entornos de programacion para la creacién de rutinas y codigo en
diferentes lenguajes, como C++, Phyton, VisualBasic, y otros

- Software para la representacion y analisis de datos, la modelizacién y el
calculo avanzado, como Matlab, Statgraphics, Power Bl, plataformas en la
nube de machine learning como AWS, Google Tensor Flow, Microsoft
Azure, etcy similares

- Entornos de programacion de sistemas electrénicos, como los referidos a
Android, Arduino, Labview y otros

- Paquetes ofimaticos estandar, tipo Office, Acrobat y similares, para la
creacién de documentos, informes, bases de datos y calculos basicos

- El software asociado a cada tipo de sistema sensérico o instalacidon
comercial, necesario para su control y la adquisicién de datos

Por otro lado la Universidad Politécnica de Madrid dispone de convenio para el
uso de licencias educativas con multiples empresas de software, como puede
verse en su carta de Servicios Tecnoldgicos, en particular a través de su Portal
de Software https://www.upm.es/UPM/ServiciosTecnologicos/PortalSW Desde
alli todos los estudiantes tienen accesible un catalogo de varias docenas de
paquetes y herramientas informaticas que pueden instalarse libremente en sus

ordenadores personales. Adicionalmente se promueve el uso de software libre
entre la comunidad universitaria (https://software.upm.es ). Recientemente la
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Se cuenta, asimismo, con los servicios del Gabinete de TeleEducaciéon de la UPM,
cuyo objetivo es dar un servicio de apoyo a profesores para la integracién de las
tecnologias en los procesos formativos. Dicho gabinete ofrece entre otros los
siguientes servicios:

e Habilitacion de un espacio en la plataforma de tele-ensefianza
(Moodle) o servidor de video-streaming para que los docentes puedan
cargar el contenido del curso y comunicarse con los alumnos.

e Difusion de la oferta formativa en distintos medios, asi como en la web
institucional de la UPM y atencién a consultas.

e Gestidon de alumnos y profesores en la plataforma. Elaboracion de
informes de calidad de los cursos.

Por todo lo anterior, se considera que La ETSIAAB dispone de recursos materiales
y servicios suficientes y adecuados para llevar a cabo toda la actividad docente
requerida por la titulaciéon de Master Universitario Agricultura de Precision,
prestando especial atencion al cumplimiento de los criterios de accesibilidad
universal y disefio para todos, seglin lo dispuesto en la Ley 51/2003, de 2 de
diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.
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62. Procedimiento para la gestion de las
practicas académicasexternas

La gestion de las practicas corresponde a la Oficina de practicas externas de la ETSIAAB

https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas Externas En general, las practicas se

gestionan y tramitan a través del COIE www.coie.upm.es

La informacidn relativa al procedimiento de solicitud de las practica académicas externas se
puede consultar en https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas Externas/Solicitud .

El procedimiento de matriculacion se puede consultar en

https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas Externas/Matriculacion.

Tabla Empresas y organismos con convenios con la ETSIAAB para la realizacion de practicas

externas

Entidades con convenio de practicas

AM, ESTUDIO DE PAISAJISMO S.L.

AAMS IBERICA SL

ANDECE

AGROPECUARIA VILLADIEGO SL

ABADIA RETUERTA ANECOOP scoopP

ACCION CONTRA EL HAMBRE ANGEL LORENZO MARTINEZ SA
ACCIONA ANSER INGENIEROS SL

ACE INTERNATIONAL CONSULTANTS APGP NTRA SRA DE LAPAZ

ACEFER APPLUS

ACEITERA DE ARGANDA SOCIEDAD APPLUS NORCONTROL

COOPERATIVA ARAGONESA AGRO SA

ACEITUNAS BARRUZ SA AREINSA

A-CERO ARPISA

ADECAL ALIMENTARIA SL ARTESA DE VILLASUR

ADVIRA BEYOND RESEARCH ARTHUR ANDERSEN

AFLORA ARTICA CONSULTORIA INTEGRAL SL
AGRAR SEMILLAS ASEAGRO

AGRICOLA PUEBLOS BLANCOS ASESORIA TECNICA DE PANIFICACION SA
AGRISEARCH IBERICA SL ASOCIACION COMERCIAL ESPANOLA DE
AGROCONSULTING INTERNACIONAL FERTILIZANTES

AGROLAB DON BENITO ASOCIACION DE FABRICANTES DE RIEGO

ESPANOLES

AGROPECUARIA VILLADIEGO SL

ASOCIACION ESPANOLA DE RAZA AVILENA

AGUA COSTA DE HUELVA

AGUA Y ESTRUCTURAS SA

ASOCIACION NACIONAL DE OBTENTORES
VEGETALES- ANOVE

AIMCRA

AZOR TRADE INT SA

AIR LIQUIDE SA

BANCA MARCH

AIVISS GARDEN

BARGOSA SA

ALCAMPO SA

BEAM SPAIN S.L.

ALFATEC

BESEL SA

ALFATEC INGENIERIA Y COLSUTORIA S.L.

BIONORICA

ALIMENTOS MIRAFLORES

BLAKE Y HELSEY ESPANA

ALMA CONSULTING GROUP S.L.

BODEGA RODA

ALTA MORANA SOC COOPERATIVA

BODEGAS HABLA S.L.
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BODEGAS JOSE PARIENTE SL

COMENGE BODEGAS Y VINEDOS SA

BODEGAS LICINIA SL

BODEGAS MARTIN CODAX

COMUNIDAD DE REGANTES PALOS DE LA
FRONTERA

BODEGAS MARTUE LA GUARDIA SA

BODEGAS PEDRO BENITO URBINA

COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL
CANAL DE PARAMO

BODEGAS Y VINEDOS CASTROVENTOSA SL

CONCENTRONIC SA

BODEGAS Y VINEDOS LLEIROSO S.A.

BONNYSA

CONFEDERACION DE COOP AGRARIAS DE
ESPANA

BOSQUES NATURALES

BOTANICA Y TECNICA

CONFEDERACION DE COOPERATIVAS
AGRARIAS DE ESPANA

BUFETE DE MARKETING SA

CONSTRUCCIONES BRUES

CAJA RURAL DE CUENCA

CAMAR AGROALIMNETARIA SL

COOPERATIVA ANDALUZA GANADERA DEL
VALLE DE LOS PEDROCHES

CAMPO DE MONTIEL SCL

COOPERATIVA SAN JOSE

CAMPOFRIO ALIMENTACION SA

COOPIENSOS SOCIEDAD COOPERATIVA

CAMPOSOTILLO SL

COPESE

CANTOS BLANCOS SA

COREN SCG

CAPITAL ENERGY

CORREDEHESAS

CARBURANTES DACAR SL

CRDO MELOCOTON DE CALANDA

CARGILL SLU

CARNICAS ORIENTE SL

CYCAS MANTENIMIENTO Y PROYECTOS DE
JARDINERIA SL

CARREFOUR

CYOPSA SISOCIA SA

CASBEGA (COCA COLA)

DAGU SA

CASCEFER SL

DANISCO

CASLA JARDINERIA 'Y PAISAJISMO

DANONE

CASTELLANADE GANADEROS S COOP

DEPARTAMENTO DE EDAFOLGIA UCM

CDOBLE

DEPARTAMENTO DE GENETICA UCM

CENTRO DE EXPERIMENTACION Y
FORMACION EN PORCINO

DIAGRAMA INTERVENCION PSICOSOCIAL

DIANA CONSULTING

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES
ONCOLOGICAS CARLOS 11

DOSADOS ARQUITECTURA DEL PAISATGE
SL

CERAI (Centro de Estudios Rurales y
Agricultura Internacional)

DOW AGROSCIENCES IBERICA SA

DRACE MEDIOAMBIENTE SA

CEREALES LAS HERAS

DSM NUTRITIONAL PRODUCTS

CERVECEROS DE ESPANA

DSM NUTRITIONAL PRODUCTS IBERICA SA

CERVEZAS ARTESANALES LEST SL

CESFAC. CONFEDERACION ESPANOLA DE
FABRICANTES

Dupont Nutrition and Biosciences Iberica
SL

EDITORIAL AGRICOLA ESPANOLA

CESPA GR S.A.

EFICIENTECH

CHACINAS DE LA SIERRA DE SALAMANCA

EFSIS LTD

CHAMBRE D'AGRICULTURE DE L'ISERE

EL COTO DE RIOJA S.A.

CHEMINOVA AGRO

EMBREX IBERICA SL

CHINTSOLAR HISPANIA S.L.U.

EMGRISA SA

a2t

EMPRESA LACTEAS GARCIA VAQUERO

CIC OFICINA TECNICA DE INGENIERIA SLU

ENDESA

CLESA SA

ENRESA

CODORNIU SA

ENYA RENOVABLES

COLECTIVO DE ARQUITECTURA LEON 11

ESASA (ESTEVE)
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ESPACIOS VERDES MIRANDA

GANADERIA LAS LASTRAS

ESTEVE SANTIAGO GARCIA MATEO & SINOVA
EUGENIO GUERRERO SERRANO. CENTRAL GARDEN GOLF
DE CLASE GARDEN GOLF SA
EUMEDIA SA GBR MULLER WETZEL (GRANJA CULTIVOS
EURIBRID ESPANA SA Y VACAS DE LECHE)
EUROESTUDIOS SL GEOC SA
EUROPA PRESS DELEGACIONES GEPISA
EUROPCAR IB GESLIVE AIE
EUROPEA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL GESTESA FINCAS SL
EXCAMA DIPUTACION PROVINCIAL DE GETION INTEGRAL DE VITICULTURA SL
PONTEVEDRA (GIVITI)
EXPLOTACION GANADERA DE OVINO GHESA
EXPROGESTION GRAGINSA AGRICOLA SL
F QUERINO GRUPO ALONDRA INVERSIONES E
FACTOR VERDE INNOVACIONES SL
GRUPO LACTALIS IBERIA

FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS UCM

FACULTY OF AGRICULTURE KHON KAEN

GRUPOTEC ARTICA CONSULTORIA
INTEGRAL SL

UNIVERSITY THAILAND

FADEMUR HEINEKEN
FANDICOSTA HERMANOS MORAN SL
FEDERACION ESPANOLA DE INDUSTRIAS HERO SA

DE ALIMNETACION Y BEBIDAS HEYMO INGENIERIA SA
FEDERACION NACIONAL DE HYPOR ESPANA G.P. SA
COMUNIDADES DE REGANTES DE ESPANA ICOCERCH

FERME AUX PETITS OIGNONS

ICTAN INSTITUTO DE CIENCIA'Y

FERME BORD DU LAC TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Y NUTRICION
FERME CADET ROUSSEL SENC IDP INGENIEROS

FERMES GILLES VEILLEUX IECA

FERNANDEZ CARBALLADA Y ASOCIADO IGM INGENIERIA Y GFESTION
FERNANDEZ CONSTRUCTOR MEDIOAMBIENTAL SL

FERTIBERIA IMAGE INGENIERIA MARKETING GESTION
FIN RULES IMASDE AGROPECUARIA
FINNFEEDS INTERNATIONAL LTD IMPLANTA ALTERNATIVAS DE
FOOD EXPRESS PROTECCION SL

FRIMANCHA INDUSTRIAS CARNICAS SA INCATEMA CONSULTING S.L.
FRUITION SCIENCES SAS INDEMAR FISHERIES

FUNDACION ACCIONA MICROENERGIA INDEXTRA

FUNDACION AGRONOMOS SIN INDUSTRIAS CARNICAS LORIENTE
FRONTERAS PIQUERAS

FUNDACION CAJAMAR INDUSTRIAS CARNICAS VILLAR SA
FUNDACION COMUNIDAD VALENCIANA- INECO SA

REGION EUROPEA INFORMA NEWS IBERICA
FUNDACION ESPANOLA PARA LA INGACAL - INSTITUTO GALLEGO DA
SOLIDARIDAD INTERNACIONAL CALIDADE ALIMENTARIA

G.D. BADIOLA INGENOR

GABINITE DE ANALISIS DEMOSCOPICO SL INLAND GEO

GANADERIA ADELINA INRA D'ORLEANS
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INSTITUTO COOPERATIVO DEL VINO

MULTISCAN TECHNOLIES SL

INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS DEL
Csic

NATURAL ELECTRIC SA

INSTITUTO DE INVESTIGACION EN
RECURSOS CINEGETICOS

NATURALEZA, URBANISMO Y MEDIO
AMBIENTE SA

INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE
CASTILLA Y LEON

NATURMAS

NC HYPERBARIC SA

INTERSHOP CONSULTING S.L.

NEPCon SPAIN S.L.

INZO

NEW GROWING SYSTEM SL

ISALUD 2000 SL

NOGUERA ADR COOP V

ITACYL

NOVOTEC

ITSEMAP SERVICIOS TECNOLOGICOS
MAPFRE

NUTRECO POULTRY AND RABBIT RESEACH
CENTRE

JOT INTERNET MEDIA ESPANA SL

NUTRECO SERVICIOS

JUAN JIMENEZ GARCIA SAU

OFITECO

JULIAN SOLER SA

OSBORNE DISTRIBUIDORA

JULIO GIL AGUEDA E HIJOS SA

PAGO DE CARRAOVEIJAS S.A.

JUNTA CENTRAL DE REGANTES DE LA
MANCHA ORIENTAL

PAISAJES Y AREAS VERDES

JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL
ACUIFERO DEL PONIENTE ALMERIENSE

PARAMO NARANJO PROMOCION DE
VIVIENDAS SL

PIG IMPROVEMENT

LA CLAMOR DE REFALES

PIGCAHMP PRO EUROPA

LA HABITACION VERDE

PLURIEMPRESA

LA KRESTA SAT

PREENFI SL

LABAQUA

PROCINSA INGENIERIA S.A.

LABORATORIO CAYACEA S.A.

PROCTER & GAMBLE

LACTALIS FORLASA S.L.U.

PROING INGENIERIA SL

LECHE PASCUAL

PROINGEST MANAGEMENT ASOCIADOS SL

LEGARIS SL

PROMALTA

LELY ESPANA

LNPLR NESTLE

PRONATURA JARDINERIA Y
MANTENIMIENTO INTEGRAL SL

LOPEZ DE SANTIAGO CONSULTORES SL

M GONZALEZ OVIEDO SL

PROPLAN PLANT PROTECTION COMPANY
SL

MAFES57, SL

PROTEIM ASESORIA INDUSTRIAL SL

MAHOU SA

REAL JARDIN BOTANICO

MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURAS

RECITERMIA SA

MANUEL GONZALEZ OVIEDO SL

RED2RED GRUPO

MAPFRE AGROPECUARIA

REPSOL YPF

MARCZAK EKOTURYSTYKA

RETOP SL

MAYEKAWA SL

RIO DULCE SA

MELISSA

RODAU SL

MELISSA CONSULTORIA E INGENIERIA
AMBIENTAL

RUIPAN

RUIZ SOBRINO HN CB

MGA INGENIROS CONSULTORES

SALADE MINUTE SA

MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA, Y
ALIMENTACION

SATA AGROMEDINA SL

SAVEFFI SOLUTIONS

MONSANTO AGRICULTURA SL

SEDIASA ALIMENTACION SA

MONTPELLIER SUPRAGO

SEIASA DEL NORDESTE

SEMEGA
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SEMILLAS Y PLANTAS ESCOLAR SL

VALQUEJOGOSO SL

SEMILLEROS ALVAREZ VEOLIA WATER SYSTEMS

SENOBLE VIENA REPOSTERIA CAPELLANES SA
SERURAL COOP V VINICOLA DEL GUADIANA SL
SERVICIO REGIONAL DE INVESTIGACION Y VINICOLA VILLAROBLEDO SCL
DESARROLLO AGROALIMNETARIO VIVEROS DUBAGAN

(SERIDA)

SIGRE MEDICAMENTO Y MEDIOA
MBIENTE SL

VIVEROS LA VEGUILLA

SINCEO2 CONSULTORIA ENERGETICA

VIVEROS MUNICIPAL DE ESTUFAS DEL
RETIRO

SISTEMAS COYDO S.L.

SISTEMAS DR SL

VY R CONSULTORES FINANCIEROS Y
LEGALES

SOC COOP AGRARIA VINICOLA

WAP VERTICALIA

SOC COOP LOS APISQUILLOS

WILO SA

SOCIEDAD COOPERATIVA AGRARIA
NUESTRA SENORA DE RUS

ZENA RESTAURANTES SA

SOCIEDAD ESPANOLA DE
AGROINGENIERIA

SOCIEDAD ESPANOLA DE CIENCIAS
HORTICOLAS /SECH)

SOCIETE CIVILE DEXPLOTATION DES
VIGNOBLES CONSORT DESPAGNER

SORIA NATURAL SL

SOTO ONCE SL

SR EXTREMADURA SL

STEREOCARTO

SUD-CHEMIE IBERIA S.L.

SUPRACAFE

SURCO SUR COMERCIAL SA

SYMAGA

SYNGENTA SEEDS SA

TECNOLOGIAS Y SERVICIOS AGRARIOS SA

TOLSA

TOTAL SERVICE SL

TRADE CORPORATION INTERNACIONAL
S.A. (TRADECORP)

TRAGSA

TROFREC

TYPSA SA

UCEDA SL

UNIFICA SERVICIOS INTEGRALES SL

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

V OVILO SL
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63. Prevision de dotacion de recursos
materiales y servicios

Periédicamente el centro realiza actualizaciones de los recursos informaticos y
de los medios audiovisuales. Salvo este tipo de renovaciones periddicas, no hay
prevision de adquisicidn de nuevos recursos materiales ni de servicios adicionales
a los existentes para la implantacién de la nueva titulacion ofertada por lo que
no seran necesarios recursos financieros extraordinarios, ya que los actualmente
disponibles se consideran suficientes y hasta este momento atienden los titulos
propios en Agricultura de Precisién y, por tanto, resultan suficientes para las
necesidades del nuevo titulo de Master en Agricultura de Precision. No obstante,
si seran necesarios recursos financieros para garantizar la revision y el
mantenimiento de los materiales y servicios, para lo cual se percibe anualmente
una dotacién econdmica por parte de la UPM tanto para el mantenimiento como
para la renovacién, adaptacion y actualizacién de los equipamientos.

En el Sistema de Garantia Interna de Calidad se incluyen dos procedimientos que
establecen la manera en la que se gestionan los servicios, asi como la revision y
el mantenimiento. Dichos procedimientos se incluyen en el anexo 7 de esta
memoria:

- PR/SO/3 (PR 23.) Procedimiento para la gestion de los servicios.
- PR/SO/2/01 (PR 24.) Procedimiento Plan de Revisidon y Mantenimiento.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificacion.

En este apartado estimamos tres indicadores de rendimiento académico de los estudiantes:
Tasa de eficiencia, tasa de graduaciéon y tasa de abandono. En la definicién de los
indicadores y en la manera de calcularlos se han seguido las directrices de la “Guia de Apoyo

para la Elaboracion de la Memoria de Verificacién de Titulos Oficiales de Grado y Master”.

Por otra parte, tal y como se recoge en la mencionada Guia, en el caso de titulaciones
procedentes de titulos que se extinguen con el propuesto y que han sido implantados
anteriormente por la misma Universidad, dichas estimaciones podran basarse en los datos
histéricos procedentes de las mismas. En el caso del Master de Agricultura de Precisién no
existen referentes claros, al ser un Master de nueva implantacion. Aun asi, se consideran
como orientativos los valores histéricos obtenidos en la ETSIAAB por los distintos

Maisteres.

Los indicadores consultados muestran una tasas de éxito elevadas, cercanas al 100%, y unas
tasas de abandono muy reducidas (cercanas al 10%) junto con una tasa de graduacion
elevada. En buena medida estos valores se corresponden con estudiantes muy motivados,

y que se muestran muy comprometidos con el estudio del titulo escogido.

Todas estas consideraciones, junto a la creciente sensibilizacién por parte de toda la
comunidad universitaria de este asunto y la necesidad de tomar medidas para tratar de
corregir los indicadores cuando se desvien claramente de los objetivos previstos, nos llevan

a plantear los valores de rendimiento académico que figuran en la tabla 8.1.

Tabla 8.1.--- Indicadores de rendimiento académico
propuestos para el titulo del Master en

Agricultura de Precision por la UPM

Tasa de Graduacion > 80%
Tasa de Abandono <15%
Tasa de Eficiencia > 85%
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UNIVERSIDAD
™ POLITECNICA

DE MADRID
POLITECNICA

D. GUILLERMO CISNEROS PEREZ, Rector Magnifico de la UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID, nombrado por Decreto 109/2020, de 25 de noviembre (BOCM n2 289),
del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, en virtud de las competencias
gue me confieren el art. 65 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por
Decreto 74/2010, de 21 de octubre (BOCM del 15 de noviembre), y el art. 20 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre (BOE del 24), de Universidades, delega en D.
FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y ORDENACION
ACADEMICA, la firma de las memorias correspondientes a las titulaciones y estudios de

grado y postgrado de la Universidad Politécnica de Madrid .

Esta delegaciéon surte efectos desde el dia 29 de junio de 2021, fecha del
nombramiento de D. FERNANDO VELA COSSIO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y
ORDENACION ACADEMICA.

Madrid, 27 de julio de 2021
RECTOR

Guillermo Cisneros Pérez

K

Docurmento firmade electrénicamente por:

Cuillerme Cisneros Perez
Fecha: 27/07/2021
C5V: LAEL IMuQBmusx X5 JpHFSG==

CSV: 52094944899307 1543864835 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=520949448993071543864835



				2021-07-27T13:09:21+0200

		CISNEROS PEREZ GUILLERMO - DNI 00793920Y





		



				2022-07-20T09:11:26+0200

		España










Ref: 49/665501.9/22

Direccion General de Universidades y
Ensefianzas Artisticas Superiores

faftafofg CONSEJERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADES,
CIENCIA Y PORTAVOCIA
Comunidad
de Madrid

A efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el articulo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28
de septiembre, por el que se establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y del
procedimiento de aseguramiento de su calidad, esta Direccion General en virtud de las
competencias que le son conferidas por el Decreto 38/2022, de 15 de junio, del Consejo de
Gobierno, por el que se crea la Vicepresidencia, Consejeria de Educacién y Universidades y a la
vista de la informacién aportada por la Universidad Politécnica de Madrid considera viable
académica y socialmente su propuesta de plan de estudios del Master Universitario en
Agricultura de Precision, quedando sujeta su imparticion efectiva a la obtencion de la resolucion
positiva de verificacidon por parte del Consejo de Universidades y de su posterior autorizacion
para la implantacion por parte de esta Comunidad Autonoma.

La presente resolucion, que no agota la via administrativa, podra ser recurrida en alzada ante el
mismo organo que la ha dictado o ante el Vicepresidente, Consejero de Educacion y
Universidades, en el plazo de un mes a partir del dia siguiente de su notificacién, de conformidad
con lo dispuesto en los articulos 121y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, sin perjuicio de que los interesados
puedan instar cualquier otro recurso que estimen pertinente.

EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES
Y
ENSENANZAS ARTISTICAS SUPERIORES

Firmado digitalmente por: DIAZ MARTIN RICARDO
Fecha: 2022.07.26 18:33

Ricardo Diaz Martin

RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID
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